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1. ESTUDIO DE VIABILIDAD

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

Segun la Ley 7/1985, 2 de Abril, de Bases del Régimen Local, el Ajuntament de Betxi tiene
entre sus competencias propias la prestacion obligatoria del abastecimiento domiciliario de
agua potable (articulo 26.1 a). De igual forma el articulo 85.2 de la citada ley, indica que los
servicios publicos locales pueden gestionarse de forma directa o indirecta, excepto aquellos
gue impliquen ejercicio de autoridad que deberdn ser prestados siempre de forma directa. De
lo anterior se desprende que el servicio de abastecimiento de aguas es susceptible de ser
gestionado de forma indirecta.

El presente documento tiene como objetivo desarrollar el Estudio de Viabilidad Econémico —
Financiero para la gestion indirecta del servicio de abastecimiento de agua del municipio de
Betxi, comprobandose la viabilidad del mismo, asi como establecer las premisas necesarias
para licitar la concesion del servicio conforme a las exigencias de la Ley 9/2017, 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico (en adelante LCSP).

1.2. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA LA GESTION INDIRECTA DEL SERVICIO

La LCSP establece las pautas necesarias para el correcto procedimiento del contrato de
concesion de servicios.

1 - Informe de necesidad del contrato

Conforme al articulo 116.1 de la LCSP, la celebracién de contratos por parte de las
administraciones publicas requerira la previa tramitacién del correspondiente expediente de
la conveniencia y oportunidad, que se iniciara por el 6rgano de contratacion motivando la
necesidad del contrato en los términos previstos en el articulo 28 de esta ley y que deberd ser
publicado en el perfil de contratante.

2 — Aprobacién del estudio de viabilidad

Tal y como refleja la LCSP, en su articulo 285, en los contratos de concesién de servicios, la
tramitacion del expediente ird precedida de la realizacién y aprobacion de un estudio de
viabilidad de los mismos o en su caso, de un estudio de viabilidad econdmico — financiero, que
tendra cardacter vinculante en los supuestos en que concluyan en la inviabilidad del proyecto.
El contenido minimo de dicho estudio se indica en el articulo 247 de la LCSP. En este sentido
el presente estudio de viabilidad recoge las exigencias de la LCSP. El plazo de exposicién
publica serd de 1 mes.

Del mismo modo es preceptivo tramitar conforme al Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero,
por el que se desarrolla la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia



Estudio de viabilidad y explotacién para el contrato de concesion del servicio de abastecimiento de agua del municipio de Betxi
AJUNTAMENT DE BETXI

espanola, la férmula matematica que se pretenda utilizar para revisar periédicamente la
retribucidn del concesionario. Se deben realizar los siguientes tramites:

a) Solicitar a cinco operadores econdmicos del sector la remisién de su estructura de
costes.

b) Elaborar una propuesta de estructura de costes de la actividad. Para ello utilizara,
siempre que sea posible, la informacion de las respuestas que reciba de los operadores
econdmicos mencionados en la letra anterior.

c) Someter su propuesta de estructura de costes a un tramite de informacién publica por
un plazo de 20 dias. En caso de que se presenten alegaciones en dicho tramite, el
organo de contratacién deberd valorar su aceptacién o rechazo de forma motivada en
la memoria.

d) Remitir su propuesta de estructura de costes a la Comisién Consultiva de Contratacion
Publica, que debera evacuar el informe preceptivo en un plazo no superior a veinte
dias.

3 — Anteproyecto de construccion y explotacién de obras

En caso de obras, en funcion de la complejidad de las mismas y del grado de definicion de sus
caracteristicas, la administracion concedente, aprobado el estudio de viabilidad, podra
acordar la redaccién del correspondiente anteproyecto de construccion y explotacion de las
obras que resulten precisas, con especificacidon de las prescripciones técnicas relativas a su
realizaciéon; y, ademas, de la redaccion, supervision, aprobaciéon y replanteo del
correspondiente proyecto de las obras (articulo 248). El plazo de exposicion publica sera de 1
mes.

4 — Redaccion de los pliegos

Con toda la informacidn previa, se deben redactar los pliegos de prescripciones técnicas y el
pliego de condiciones administrativas particulares, asi como otros documentos auxiliares.

5 — Proceso de adjudicacién

Se debe proceder a publicar la licitacion conforme a lo que establece la LCSP y desarrollar las
mesas y trabajos derivados del proceso de licitacion.

6 — Adjudicacion definitiva

Elevar la propuesta definitiva para la contratacion del servicio.
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1.3. MODELO DE GESTION DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

En la actualidad el servicio de abastecimiento se presta a través de la gestién indirecta via
concesion administrativa a través de una empresa especializada en la gestion de este tipo de
servicios.

Con el propésito de trasladar el riesgo operacional, asi como los costes propios del servicio a

la empresa concesionaria, el modelo del futuro contrato del servicio de abastecimiento de
agua de Betxi también se propone mediante gestion indirecta.

1.4. RIESGO OPERACIONAL DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

El articulo 15 de la LCSP define el contrato de concesidn e indica sobre quién recae el riesgo
operacional:

“Art.15.1. El contrato de concesion de servicios es aquel en cuya virtud uno o varios poderes
adjudicadores encomiendan a titulo oneroso a una o varias personas, naturales o juridicas, la
gestion de un servicio cuya prestacion sea de su titularidad o competencia, y cuya
contrapartida venga constituida bien por el derecho a explotar los servicios objeto del contrato
o bien por dicho derecho acompafado del de percibir un precio.

Art. 15.2. El derecho de explotacion de los servicios implicard la transferencia al concesionario
del riesgo operacional, en los términos sefialados en el apartado cuarto del articulo anterior.”

En este sentido queda meridianamente claro que el riesgo operacional lo asume la empresa
concesionaria. De esta forma y segun el articulo 14.4:

“Se considerard que el concesionario asume un riesgo operacional cuando no esté garantizado
que, en condiciones normales de funcionamiento, el mismo vaya a recuperar las inversiones
realizadas ni a cubrir los costes en que hubiera incurrido como consecuencia de la explotacion
de las obras que sean objeto de la concesion. La parte de los riesgos transferidos al
concesionario debe suponer una exposicion real a las incertidumbres del mercado que implique
que cualquier pérdida potencial estimada en que incurra el concesionario no es meramente
nominal o desdefiable”.

1.5. DURACION DEL CONTRATO

Segun lo previsto en el articulo 29.6 de la LCSP, el presente estudio de viabilidad, tras realizar
los calculos oportunos, propone una duracién del contrato de concesion del servicio de
abastecimiento de agua, unido a las inversiones que se detallaran mas adelante, de 25 afos,
cumpliendo con las premisas establecidas en la LCSP y en el Real Decreto 55/2017, de 3 de
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febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la
economia espafiola.

1.6. JUSTIFICACION DEL PLAZO DE DURACION DEL CONTRATO

Segun el articulo 29.9 de la LCSP “El periodo de recuperacion de la inversion a que se refieren
los apartados 4 y 6 de este articulo serd calculado de acuerdo con lo establecido en el Real
Decreto al que se refieren los articulos 4y 5 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion
de la economia espafiola.”

En este sentido, el articulo 10 del RD 55/2017, indica “[...] se entiende por periodo de
recuperacion de la inversion del contrato aquel en el que previsiblemente puedan recuperarse
las inversiones realizadas para la correcta ejecucion de las obligaciones previstas en el
contrato, incluidas las exigencias de calidad y precio para los usuarios, en su caso y se permita
al contratista la obtencion de un beneficio sobre el capital invertido en condiciones normales
de explotacion.”

Asimismo, el apartado 2 de ese mismo articulo define el periodo de recuperacién de la
inversion como el minimo valor de n para el que se cumple la siguiente desigualdad,
habiéndose realizado todas las inversiones para la correcta ejecucion de las obligaciones
previstas en el contrato:

FC,

—— >0
t
o (1+b)

Donde:
- tsonlos afios medidos en numeros enteros

- FCies el flujo de caja esperado del afio t, definido como la suma de lo siguiente:
a) El flujo de caja procedente de las actividades de explotacion, incluyendo cobros y
pagos derivados de canones y tributos, pero excluyendo aquellos que graven el
beneficio del contratista.
b) El flujo de caja procedente de las actividades de inversion.
No incluira cobros y pagos derivados de actividades de financiacién y la estimacion de
los flujos de caja ha de realizarse sin considerar ninguna actualizacion de los valores
monetarios que componen el FC:.

- b es la tasa de descuento, cuyo valor serd el rendimiento medio en el mercado
secundario de la deuda del estado a diez afios en los Ultimos seis meses, incrementado
en un diferencial de 200 puntos bdsicos. Se tomara como referencia para el calculo de
dicho rendimiento medio los ultimos datos disponibles publicados por el Banco de
Espafia en el Boletin del Mercado de Deuda Publica.
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Consultados los indicadores financieros publicados por el Banco de Espafia, el rendimiento
medio en el mercado secundario de la deuda del estado a diez afios, en los seis meses
anteriores al cdlculo, fue de 3,32%; por lo que la tasa de descuento a aplicar para el cdlculo
del periodo de recuperacién de la inversién es del 5,32%, tal y como se puede observar en la
siguiente tabla:

Tasa
Media descuento

(b)

Dic Ene Feb Mar Abr May

2022 2023 | 2023 | 2023 | 2023 @ 2023

Rentabilidad de
las obligaciones | 3,09% | 3,20% | 3,39% | 3,43% | 3,40% | 3,41% | 3,32% 5,32%
a 10 afios

Tasa de descuento (b). Fuente: Indicadores financieros. Banco de Espafia

Segun todo lo anterior, y teniendo en cuenta los flujos de caja procedentes de las actividades
de explotacidon y de inversién en el caso especifico de este servicio, que se detallan a
continuacion, el periodo de recuperacion de la inversidn es igual a 25 afos. Por lo tanto, se
establece un plazo de concesién de 25 afios.

FLUJOS DE CAJA RECUPERACION INVERSION 1 2 3 4 5

EBITDA 112.923,76 € 112.923,76 € 112.923,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Inversiones - 54244778 € - 542447, 78 € - 542.447,78 € - € - €
Flujo de caja total - 429.524,02€ - 429.524,02€ - 429.524,02 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Flujo de caja descontado - 407.827,59 € - 387.227,11€ - 367.667,22€ 86.861,57 € 82.473,95 €
Flujo de caja descontado acumulado - 407.827,59 € - 795.054,70 € -1.162.721,92€ -1.075.860,35€ - 993.386,40 €
FLUJOS DE CAJA RECUPERACION INVERSION 6 7 8 9 10

EBITDA 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Inversiones - € - € - € - € - €
Flujo de caja total 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Flujo de caja descontado 78.307,97 € 74.352,42 € 70.596,68 € 67.030,65 € 63.644,75 €
Flujo de caja descontado acumulado - 915.078,43€ - 840.726,01 € - 770.129,33 € - 703.098,68 € - 639.453,93 €

FLUJOS DE CAJA RECUPERACION INVERSION

EBITDA 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Inversiones - € - € - € - € - €
Flujo de caja total 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Flujo de caja descontado 60.429,88 € 57.377,40 € 54.479,11 € 51.727,22 € 49.114,34 €
Flujo de caja descontado acumulado - 579.024,06 € - 521.646,66 € - 467.167,54 € - 415440,32€ - 366.325,98 €

FLUJOS DE CAJA RECUPERACION INVERSION

EBITDA 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Inversiones - € - € - € - € - €
Flujo de caja total 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Flujo de caja descontado 46.633,44 € 44.277,86 € 42.041,26 € 39.917,64 € 37.901,30 €
Flujo de caja descontado acumulado - 319.692,54 € - 27541468 € - 233.373,42€ - 193.455,77€ - 155.554,48 €
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FLUJOS DE CAJA RECUPERACION INVERSION 21
EBITDA 106.873,76 €
Inversiones - €
Flujo de caja total 106.873,76 €
Flujo de caja descontado 35.986,80 €
Flujo de caja descontado acumulado - 119.567,68 € -

Castelldn, junio de 2023

¥
P Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022

22

106.873,76 €
- €
106.873,76 €
34.169,01 €
85.398,67 € -

23

106.873,76 €
- €
106.873,76 €
32.443,04 €
52.955,63 €

24

106.873,76 €
- €
106.873,76 €
30.804,25 €
22.151,38 €

25

106.873,76 €
- €
106.873,76 €
29.248,24 €
7.096,86 €
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2. ESTUDIO DE EXPLOTACION

2.1. INTRODUCCION

Betxi es un municipio ubicado en la comarca de la Plana Baixa, en la provincia de Castellon.

Segun el censo de diciembre de 2022, la poblacidn de Betxi es de 5.587 habitantes.

2.2. INSTALACIONES QUE INTEGRAN EL ABASTECIMIENTO

El sistema de abastecimiento de agua potable de Betxi lo forman los siguientes elementos

principales:

- Una captacién de agua potable, dotada de bomba sumergible, que suministra agua la

cual no cumple actualmente con los requisitos sanitarios de la legislaciéon vigente
(actualmente, el nuevo RD 3/2003).

Cuatro depdsitos de almacenamiento de agua. De éstos, dos de ellos suministran agua
potable y los otros dos son depdsitos pulmén previos a bombeos destinados a la
potabilizacion del agua.

Tres plantas potabilizadoras, de las cuales, dos pueden trabajar en paralelo (6smosis
inversa e intercambio iénico) y una tercera (carbén activo granular) trabaja en serie
con las dos anteriores.

Cuatro bombeos independientes, siendo uno de ellos de relevacion de agua potabley,
los otros tres, bombeos de pretratamiento.

Un punto de entrada de agua, proveniente del Consorcio de Aguas de la Plana, que
vierte directamente a uno de los dos depdsitos de suministro de agua potable.

Una red en alta y otra de distribucion, compuesta por didametros que van desde los 32
mm), hasta los 350 mm, y materiales que son el polietileno (baja y alta densidad), PVC
y fibrocemento.

Las caracteristicas de cada uno de estos elementos se describen en los siguientes apartados.

2.2.1. POZO MUNICIPAL

Existe una Unica captacidon para el abastecimiento de agua potable en Betxi, ubicada en la
parcela 126, del poligono 11 de este municipio. Las coordenadas UTM Huso 30 son las

siguientes:
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X—-739.336
Y—-4.422.503

El pozo tiene una profundidad de 108 metros y una bomba sumergible instalada a 83 metros
de profundidad, siendo las caracteristicas hidraulicas las siguientes:

MARCA POTENCIA (C.V.)  CAUDAL(lpm) = ALTURA (m)
Sumergible Aturia 60 2.160 83

La bomba eleva el agua a 25 m, hasta un depdsito situado en la parcela donde se ubican
también las tres plantas potabilizadoras y dos depdsitos mds, uno de ellos, el depdsito general
de distribucién de agua potable.

La captacion no proporciona agua apta para el consumo humano, segun el RD 3/2023, debido
a que excede el contenido de nitratos (138 mg/l de valor promedio 2022) y también tiene
presencia de pesticidas, producto de la explotacidn agricola cercana. En concreto, se detectan
hasta seis pesticidas: bromacilo, simazina, atrazina, terbutilazina, desetil-terbutilazina vy
desetil-terbumetdn.

En la siguiente grafica se puede ver la evolucidn de estos pardmetros en el afio 2022.

13



Estudio de viabilidad y explotacidn para el contrato de concesién del servicio de abastecimiento de agua del municipio de Betxi
AJUNTAMENT DE BETXI

PESTICIDAS
Pesticidas 2022
0,600
0,400
0,200
=
0,000 =
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Ademads, histéricamente la captacidn ha sufrido episodios puntuales de alta turbidez motivado
por episodios de lluvias torrenciales o muy abundantes.

El agua es impulsada mediante una conducciéon de fibrocemento de 300 mm de diametro,
clase A. La conduccion tiene una longitud de 887 metros y eleva el agua directamente hasta
el depdsito intermedio, previo a las plantas potabilizadoras.

Ademads del Pozo Municipal, existia una antigua captacion, ubicada en la misma parcela que
el Depésito General, Ilamado Pozo Espiritualidad. Ese pozo estd actualmente fuera de servicio,
debido a que presentaba altas concentraciones de mercurio.

El pozo municipal tiene un expediente de concesiéon administrativa, aprobado por la

Confederacién Hidrografica del Jucar e identificado con el nimero 1998CP0251.

2.2.2. DEPOSITO GENERAL DE AGUA BRUTA

Se trata de un depdsito ubicado en las coordenadas UTM Huso 30:
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X—738.855
Y-4.422.262

Tiene una capacidad maxima de almacenamiento de 286 m3, es semienterrado y estd
construido con hormigdn in situ. No dispone de desaglie y de él parten dos conducciones de
PVC y 200 mm de diametro hacia dos bombeos distintos, ubicados en el depdsito contiguo
(Depdsito General).

La uUnica funcién de este depdsito es romper la presion de relevacion de la conduccidn que
parte de la captacion Pozo Municipal.

2.2.3. BOMBEO INTERMEDIO DE PRETRATAMIENTO

Siguiendo el trazado del agua, desde su captacién en el Pozo Municipal, y después de su
almacenamiento en el Depdsito General de Agua Bruta, el agua es bombeada por un sistema
cuadruple de bombas, de tipo vertical, ubicado en una cdmara anexa al Depdsito General. De
estas bombas, una actla como reserva, y las otras tres tienen un funcionamiento
automatizado. Las bombas son gobernadas por un variador de frecuencia independiente para
cada una, que ajusta el caudal que se extrae por aspiracién del Depdsito General de Agua
Bruta y que se dirige a una o a las dos plantas potabilizadoras que estan instaladas en paralelo.

Las caracteristicas de las bombas instaladas son las siguientes:

MARCA \ POTENCIA (C.V.) CAUDAL (lpm) ALTURA (m)
Vertical Espa 10 750 38
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El agua llega por una conduccion de polietileno de alta densidad y 160 mm de didmetro hasta
un doble filtrado silex-cartuchos, para eliminar las particulas sdlidas que puedan dafar o
ensuciar las plantas potabilizadoras.

En una primera etapa, se dispone de un filtrado con arena de silex, en tres tanques en linea,
gue actua como primera barrera sdlida frente a particulas y otros elementos sélidos.
Posteriormente a este filtrado, existe un sistema doble de filtros de cartucho y seccién de paso
de cinco micras.

2.2.4. BOMBEO DE AGUA BRUTA

Con el objeto de endurecer el agua osmotizada, existe un bombeo doble, de pequefio caudal,
situado junto al Bombeo Intermedio de Pretratamiento. Este bombeo envia el agua
directamente al depdsito pulmon de la planta potabilizadora por carbén activo granular. Las
caracteristicas de este bombeo son las siguientes:

MARCA POTENCIA (C.V.) CAUDAL (lpm) ALTURA (m)
Horizontal Espa 2 250 20

Horizontal Espa 8 900 26
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2.2.5.

PLANTA POTABILIZADORA POR OSMOSIS INVERSA

La primera de las plantas de potabilizacion consiste en una 6smosis inversa, de 1.500 m3 / dia
de capacidad de produccion de agua potable, dividida en dos bastidores o lineas, de 750 m3
diarios cada una, con un sistema de conversion en dos etapas.

Para conseguir el filtrado por ésmosis inversa es necesario aplicar una presién osmética al
proceso, que se consigue mediante el uso de un bombeo compuesto por los siguientes

equipos, idénticos para cada linea:

MARCA POTENCIA (C.V.) CAUDAL (lpm) ALTURA (m)
Vertical Grundfos 30 1.000 83
Vertical Grundfos 8 1.000 20
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La planta de dsmosis inversa estd alojada en dos contenedores separados, siendo uno de ellos
el que contiene los bombeos de alta presion, necesarios para el filtrado por dsmosis inversa,
y el otro el que contiene los tubos porta-membranas, donde se realiza precisamente el
proceso de dsmosis inversa.

El objeto de esta planta es la de reducir la concentracidn de nitratos del agua origen del Pozo
Municipal, para alcanzar a salida a red una concentracién maxima por debajo de 50 mg/I, que
es el maximo admitido en el RD 3/2023. Por supuesto, y debido al sistema de filtrado, también
se reducen todas las sales minerales del agua origen.

2.2.6. PLANTA POTABILIZADORA POR INTERCAMBIO IONICO

En paralelo a la dsmosis inversa, se dispone de una potabilizadora por intercambio idnico, que
reduce Unicamente la concentracién de nitratos, y no de otras sales contenidas en el agua.
Esta instalacidon esta formada por los siguientes elementos:

- Untanque de almacenamiento de salmuera, de 4.000 litros de capacidad.

- Un bombeo de salmuera, que inyecta ésta en el intercambio idnico, durante las
operaciones de limpieza de las resinas.

- Dos botellas contenedoras de resina. Esta resina es la que realiza la funcién de
intercambio de iones nitrato-cloruro, en el proceso de potabilizacién del agua origen
del Pozo Municipal. La capacidad de produccion maxima diaria es de 700 metros
cubicos, sumando las dos botellas.
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2.2.7. PLANTA POTABILIZADORA DE CARBON ACTIVO GRANULAR

Posteriormente a los tratamientos por dsmosis inversa o intercambio idnico, y debido a la
presencia de pesticidas en el agua, se realiza un filtrado por carbdn activo granular. Este
filtrado se compone de los elementos siguientes:

- Un depdsito pulmén, vertical, de 25 m? de capacidad, previo a un bombeo triple.

- Un sistema de tres bombas verticales, que bombean el agua proveniente de las dos
potabilizadoras anteriores y también del bombeo de agua bruta del Pozo Municipal.

Los datos técnicos de este bombeo triple son los siguientes:

MARCA  POTENCIA (C.V.) | CAUDAL (Ipm)  ALTURA (m)

Vertical Espa 8 900 21
Vertical Espa 8 900 21
Vertical Lowara 3 500 12

- Dos tanques de 1.500 m? de capacidad cada uno, donde se almacena el carbén activo

granular.
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El agua se bombea hacia esos dos tanques y el carbdn activo granular retira los pesticidas del
agua, siendo el ultimo tratamiento, previo a la cloracidn, que se aplica al agua que se capta
del Pozo Municipal.

2.2.8. DEPOSITO GENERAL

A la salida de la Planta Potabilizadora de Carbdn Activo se encuentra el Depédsito General,
anexo al Depésito General de Agua Bruta. Todas las plantas potabilizadoras, el Depdsito
General de agua Bruta y el Depdsito General estan ubicados en la misma parcela.
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Se trata de un depdsito compartimentado en dos mitades, con una capacidad total de 500 m3.
En este depdsito se produce la desinfeccion del agua mediante inyeccidn de hipoclorito sddico
bombeado desde unos tanques situados en el exterior.

También recibe en cada uno de los dos vasos el agua procedente del Consorcio de Aguas de
La Plana, que se mezcla con el agua tratada por las instalaciones descritas en los puntos
anteriores y desde este depdsito y por gravedad, el agua es distribuida a todo el municipio.

2.2.9. DEPOSITO Y BOMBEO VERSALLES

Debido a que la cota de suelo en la urbanizacidon conocida como Versalles, al oeste de la
poblacién, casi iguala a la de salida del Depdsito General, el agua que llega hasta alli debe ser
bombeada, por lo que existe un depdsito pulmén y un bombeo doble, que eleva la presion
hasta la cota suficiente para el abastecimiento de esta urbanizacién.
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Los datos del bombeo son los siguientes:

MARCA POTENCIA (C.V.) CAUDAL (lpm) ALTURA (m)
Vertical Espa 4 150 49

Vertical Espa 6 250 45

2.2.10. RED DE CAPTACION Y DISTRIBUCION

La red de distribucidn esta compuesta por tres tipos de materiales: PVC, fibrocemento y
polietileno, siendo de 2,50, 7,50, 10,00 y 16,00 kg/cm? de presién maxima admisible (PMA),
segln su antigiiedad. La longitud total (red de alta + red de distribucién) es
aproximadamentede 43.800 m, de los cuales, 41.490 m corresponden a la red de distribucion.

Actualmente tiene mayor presencia el polietileno (34.712 m), seguida por el PVC (5.481 m) y
el fibrocemento (3.607 m). El polietileno puede ser de baja o alta densidad, segun el afio de
instalacion de las tuberias. El PVC suele ser de 7,50 kg/cm? de PMA.

El fibrocemento se utiliza en las conducciones de mayor didmetro, como son la de salida del
Depdsito General (350 mm) y la de impulsidn de salida del Pozo Municipal (300 mm). Quedan

didmetros de 80, 100, 125 y 200 mm, distribuidos por varias calles del municipio.

La distribucién de metros lineales de redes, por materiales y didmetros, es la siguiente:

LONGITUD DE RED POR MATERIALE

MATERIAL DIAMETRO (mm) METROS
fibrocemento 80 642
fibrocemento 100 278
fibrocemento 125 243
fibrocemento 150 99
fibrocemento 300 887
fibrocemento 350 1.458

TOTAL FIBROCEMENTO 3.607

polietileno 32 342

polietileno 40 14

polietileno 50 406

polietileno 63 1.930

polietileno 75 2.973

polietileno 90 17.915

polietileno 110 6.668

polietileno 125 39

polietileno 140 343

polietileno 160 458
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polietileno 180 3.526
polietileno 200 53
polietileno 250 20
polietileno 315 25
TOTAL POLIETILENO 34.712
PVC 63 150
PVC 75 5.135
PVC 90 53
PVC 110 51
PVC 140 72
PVC 160 6
PVC 200 14
TOTAL PVC 5.481
TOTAL RED 43.800

La red de distribucion tiene una configuracién mayoritariamente mallada, con algunos tramos
antiguos que terminan en un final de red.

2.3. DATOS DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO

2.3.1. ABONADOS

Se muestra a continuacion la cantidad actual de abonados desglosado por tipologia y calibre.

CALIBRE (mm) ABONADOS BOCA DE INCENDIOS

13 1.855 0
15 1.367 1
20 14 0
25 15 0
30 6 3
40 1 1
50 0 3
SUMA 3.258 8

2.3.2. PARQUE DE CONTADORES

A fecha de junio de 2023, la cantidad de contadores del servicio desglosado por calibre es la
siguiente:
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CALIBRE (mm) UNIDADES

13 1.710
15 1.416
20 40
25 26
30 9
40 2
50 3
SUMA 3.206

2.3.3. VOLUMEN CAPTADO

Se detalla a continuacioén el volumen captado desde los diferentes origenes para el suministro
a Betxi, correspondiendo al extraido desde el pozo municipal y el aportado desde el Consorcio
de Aguas de la Plana.

VOLUMEN EXTRAIDO (m?3)

ANO POZO MUNICIPAL

2020 231.014

2021 218.145

2022 209.987

VOLUMEN COMPRADO (m?3)

ANO CONSORCIO AGUAS DE LA PLANA
2020 233.406

2021 233.155

2022 231.987

2.3.4. VOLUMEN REGISTRADO

En cuanto al histérico de datos relativos al volumen registrado en la red de distribucion se
considera por un lado el consumo realizado por las dependencias municipales y por otro el
volumen facturable consumido por los usuarios del servicio.

CONSUMOS MUNICIPALES BETXI

ANO VOLUMEN (m?3)
2020 31.774
2021 27.128
2022 32.705
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CONSUMO FACTURADO BETXI
ANO VOLUMEN (m?3)
2020 289.619
2021 288.338
2022 273.930

2.4. INVERSIONES

En base a las necesidades detectadas en el estudio y analisis del servicio, y a las prioridades
marcadas por el Ajuntament de Betxi, se plantean una serie de inversiones obligatorias
necesarias para la mejora del servicio, las cuales el adjudicatario debera llevar a cabo durante
los tres primeros afios de vigencia del contrato.

El detalle de dichas inversiones se describe en los anteproyectos aportados en pdaginas
posteriores de cada una de ellas, y a continuacion se resume el importe de las mismas. El
montante total de las inversiones incluye un porcentaje del 13% en concepto de gastos
generales y un 6% de beneficio industrial para la obtencién del presupuesto de ejecucién por
contrata (P.E.C.), asi como un 1% sobre el P.E.M. para la coordinacion de seguridad y salud de

las obras.
INVERSIONES A REALIZAR

Depésito 1.500 m? 888.159,62 €
Conduccidn salida depdsito 546.638,87 €
Control calidad continuo 61.822,34 €
Planta ésmosis inversa 130.722,50 €
TOTAL 1.627.343,33 €

2.5. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO DEL SERVICIO

Para desarrollar el estudio econdmico financiero es necesario tomar los principales datos del
funcionamiento y explotacion del servicio, los cuales han sido recopilados por el técnico que
suscribe el presente documento segln los datos aportados por la actual empresa
concesionaria del servicio, y detallados en los epigrafes anteriores.

Dichos datos serdn los empleados para conformar el Afio Base y que los licitadores puedan
elaborar sus propuestas para el Servicio de abastecimiento del municipio de Betxi.

Como datos de partida para el Estudio econdmico financiero se consideran los siguientes.
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2.5.1.

TARIFAS A APLICAR AL INICIO DE LA CONCESION

Las tarifas a aplicar para el afio base de concesién seran:

‘ Derechos de Enganche

Para todos los calibres 48,95 € _

Cuota de Servicio

Contador de 13 mm 25,50 € | /Trimestre
Contador de 15 mm 34,07 €| /Trimestre
Contador de 20 mm 51,04 € | /Trimestre
Contador de 25 mm 68,06 € | /Trimestre
Contador de 30 mm 93,49 €| /Trimestre
Contador de 40 mm 178,47 €| /Trimestre
Contador de 50 mm 263,47 €| /Trimestre
Contador de 65 mm 348,43 € | /Trimestre
Contador de 80 mm 433,43 €| /Trimestre
Contador de 100 mm 603,39 € | /Trimestre

‘ Cuota de Consumo

Hasta 18 m3/Trimestre 0,2115 €|/m?
Entre 19y 36 m3/Trimestre 1,0627 €| /m3
Excesos de 36 m3/Trimestre 2,1400 €| /m3
‘ Mantenimiento de Contadores
Contador de 13 mm 1,26 € | /Trimestre
Contador de 15 mm 1,90 € | /Trimestre
Contador de 20 mm 3,16 € | /Trimestre
Contador de 25 mm 4,43 € | /[Trimestre
Contador de 30 mm 6,34 € | /Trimestre
Contador de 40 mm 12,66 € | /Trimestre
Contador de 50 mm 19,01 € | /Trimestre
Contador de 65 mm 25,36 € | /Trimestre
Contador de 80 mm 31,68 € | /Trimestre
Contador de 100 mm 44,38 € | [Trimestre

2.5.2.

ABONADOS

El desglose de abonados por tipologia y calibre empleado para calcular los ingresos
correspondientes a la cuota de servicio del afio base son los siguientes:
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CALIBRE (mm) ABONADOS BOCA DE INCENDIOS

13 1.855 0
15 1.367 1
20 14 0
25 15 0
30 6 3
40 1 1
50 0 3
SUMA 3.258 8

2.5.3. PARQUE DE CONTADORES

La cantidad de contadores del servicio desglosado por calibre para el afio base de concesion
es la siguiente:

CALIBRE (mm) |  UNIDADES

13 1.710
15 1.416
20 40
25 26
30 9
40 2
50 3
SUMA 3.206

2.5.4. VOLUMEN CAPTADO

El volumen captado para el suministro de Betxi a considerar para el afio base de concesién
serd el siguiente.

VOLUMEN CAPTADO (m3/ANO)

Pozo Municipal 220.565
Consorcio aguas 232.000
TOTAL 452.565

2.5.5. VOLUMEN REGISTRADO

Para el afio base de concesidn se considera un consumo en dependencias municipales de
30.536 m3, y en cuanto al volumen facturado a los usuarios lo previsto en la siguiente tabla:
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VOLUMEN FACTURADO

ESCALON VOLUMEN (m3/afio)
0-18 m3/trimestre 145.542
19-36 m3/trimestre 59.651
>36 m3/trimestre 78.770
TOTAL 283.962

2.5.6. INGRESOS DEL SERVICIO

A partir de los datos de partida expuestos en el anterior apartado, se calculan los ingresos del
servicio para el afio base de concesion. Por tanto, por aplicacion de las tarifas y los datos
basicos del servicio, obtenemos los ingresos desglosados en la siguiente tabla.

INGRESOS
CONCEPTO IMPORTE
Cuota mantenimiento de contadores 20.898,80 €
Cuota de servicio 387.126,27 €
Cuota de consumo 262.749,63 €
Derechos de enganche 0€
TOTAL 670.774,70 €

2.5.7. COSTES DEL SERVICIO

En el presente apartado se definen los costes operativos, tanto fijos como variables, relativos
a la gestion y explotacion del servicio de abastecimiento de Betxi, asi como el resto de los
costes del servicio derivados del contrato para el afio base de concesidn.

Personal

Esta partida incluye todos los conceptos salariales y los costes de Seguridad Social del personal
adscrito al servicio.

PUESTO CATEGORIA ANTIGUEDAD CONTRATO DEDICACION COSTE EMPRESA
Oficias brigada Oficial 32 17/02/2010 Indefinido 100% 37.773,07 €
Oficias brigada Oficial 32 22/03/2014 Indefinido 100% 37.548,78 €
Jefe abastecimiento |Técnico 22 08/09/1998 Indefinido 85% 60.543,08 €
Administrativo Auxiliar administracion | 01/06/2006 Indefinido 100% 32.172,30€

168.037,23 €
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Mantenimiento y conservacion

Comprende los costes operativos derivados del mantenimiento y conservacion de la ETAP,
depdsitos y bombeos, redes de distribucién de agua potable, blisqueda de fugas, acometidas
de abastecimiento y contadores de agua potable. Se considera una reposicién anual del 10%
para la renovacion del parque de contadores.

Incluye compra de materiales, subcontratacion de trabajos, reposicién de pavimentos,
herramientas y otros medios materiales, pero estan excluidos los costes de mano de obra de
personal adscrito al servicio asociado a dicho mantenimiento, que se encuentra contabilizado
en el epigrafe anterior.

Los costes estimados, en base a las instalaciones adscritas al sistema de abastecimiento de
agua potable (descritas en el presente apartado), a ratios habituales en la gestidn de servicios
de similares caracteristicas, y a precios de mercado, aplicables en esta partida para el afio base
ascienden a las cifras reflejadas en la siguiente tabla:

CONCEPTO ub PRECIO IMPORTE
Mantenimiento de red 56,94 350,00 € 19.929,00 €
Conservacidon de acometidas 44,80 115,00 € 5.152,00 €
Mantenimiento grupos de bombeo 1,00 9.000,00 € 9.000,00 €
Mantenimiento plantas de tratamiento 3,00 16.000,00 € 48.000,00 €
Mantenimiento sistema telecontrol 1,00 6.000,00 € 6.000,00 €
Conservacién de instalaciones 1,00 8.000,00 € 8.000,00 €
Mantenimiento normativo 1,00 4.000,00 € 4.000,00 €
Mantenimiento contadores 320,60 25,00 € 8.015,00 €
Busqueda de fugas 10,00 1.000,00 € 10.000,00 €
Metrologia 1,00 3.000,00 € 3.000,00 €

121.096,00 €

Gestion administrativa y varios

En la siguiente tabla se muestra el desglose de los gastos administrativos y varios
considerados, en el cual se incluyen los correspondientes a los alquileres de oficina y almacén,
suministros de oficina, otros servicios externos, comunicaciones, impuestos, otros suministros
y las campanfas de sensibilizacion.

En base a los datos aportados por el ayuntamiento y las caracteristicas del servicio, los costes
estimados aplicables en esta partida ascienden a:
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Medios materiales

CONCEPTO IMPORTE

Gestion de clientes 12.000,00 €
Informatica y comunicaciones 6.000,00 €
Arrendamientos 10.800,00 €
Gastos diversos 4.000,00 €
Seguros y siniestros 5.000,00 €
Servicios de gestoria 1.200,00 €
Prevencion 1.500,00 €
Vestuario 600,00 €
Limpieza 1.800,00 €
Material de Oficina 1.200,00 €

44.100,00 €

En esta partida se incluyen los costes asociados al equipamiento y los vehiculos del personal,
asi como el consumo de combustible.

Control analitico

CONCEPTO IMPORTE

Vehiculos 8.500,00 €
Combustible 3.500,00 €
Equipamiento 3.000,00 €

15.000,00 €

En esta partida se incluyen los costes derivados de la realizacion de los andlisis de agua
necesarios para el control de la calidad de agua de consumo humano, segun el nuevo Real
Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la
calidad del agua de consumo, su control y suministro, asi como cualquier otra legislacién

aplicable.

CONCEPTO ubD PRECIO IMPORTE
Bromacilo+Simazina 18 150,00 € 2.700,00 €
Cloratos 2 15,00 € 30,00 €
Cloruros 12 15,00 € 180,00 €
Completo 2 700,00 € 1.400,00 €
Control depdsito 2 100,00 € 200,00 €
Control de red 5 80,00 € 400,00 €
Nitratos 23 15,00 € 345,00 €
Plaguicidas zv 1 250,00 € 250,00 €
Radiactividad (D.I.) 2 110,00 € 220,00 €
Control de procesos 1.000,00 €

6.725,00 €
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Energia eléctrica

Esta partida incluye el coste por la potencia contratada y el coste de energia eléctrica
(consumo) derivado del funcionamiento de las instalaciones y equipos adscritos al servicio.

Para la estimacion de los costes asociados a la energia eléctrica se toman las potencias
contratadas y consumos de energia de cada una de las instalaciones del servicio.

INSTALACION TARIFA P1 P2 P3 P4 P5 P6 kWh
Pozo Ayuntamiento 61TD 45 45 45 45 45 60 76.042
Planta Potabilizadora 61TD 28 28 28 28 28 70 76.804
Oficina Atencién Cliente PVPC 6 6 6 7.307
Relevacion Versalles 207D 7 7 7 16.252

Con todo ello y considerando precios unitarios de mercado, los gastos por el suministro
eléctrico a las instalaciones son los detallados a continuacion.

INSTALACION kWh  IMPORTE POTENCIA IMPORTE ENERGIA

Pozo Ayuntamiento 76.042 3.010,23 € 16.729,24 €

Planta Potabilizadora 76.804 1.911,75 € 16.896,88 €

Oficina Atencion Cliente 7.307 163,84 € 1.607,54 €

Relevacion Versalles 16.252 191,15 € 3.575,44 €
5.276,97 € 38.809,10 €| 44.086,07 €

Compra de agua

En el presente apartado se contemplan los costes por compra de agua en alta al Consorcio de
Abastecimiento de Aguas de la Plana previstos para el afio base de concesidn. Las tarifas estdn
compuestas por una cuota fija anual de 25.160,68 €, y una cuota variable, a razén de 0,082730
€/m3.

Para el afio base se estima un volumen de compra de agua de 232.000 m3/afio.

La prevision supone la compra de agua de:

COSTES POR COMPRA DE AGUA

Cuota fija 25.160,68 €
Cuota variable 19.193,36 €
TOTAL 44.354,04 €

Reactivos

Esta partida incluye los costes derivados de la compra de reactivos necesarios para el
tratamiento de agua suministrada en el servicio de Betxi.
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CONCEPTO kg PRECIO IMPORTE
Salmuera 1.200.000 0,023 27.600,00 €
Acido clorhidrico 2.100 0,35 735,00 €
Antiincrustante 50 5 250,00 €
Hipoclorito sddico 4.000 0,45 1.800,00 €

30.385,00 €

Insolvencias

Se ha considerado un porcentaje del 0,5% sobre el total de ingresos del Servicio para esta
partida.

Mejora infraestructuras hidraulicas

Se considera una partida anual destinada a la realizacién de inversiones y ejecucién de
actuaciones para la mejora de las infraestructuras hidrdulicas del servicio. El importe previsto
para el afio base es de 30.000 €, valor que podrd ser mejorado al alza en las ofertas
presentadas por los licitadores.

Gastos generales

Se contempla una partida en concepto de gastos generales o de estructura del concesionario
necesarios para una correcta gestion del servicio, calculada como el 10% del total de costes
de explotacidn (sin incluir amortizaciones ni costes financieros).

Amortizaciones

En la presente partida se considera la amortizacion de las inversiones iniciales obligatorias
para la mejora del Servicio previstas por un importe total de 1.627.343,33 €, y las cuales se
ejecutaran durante los primeros tres (3) afios de la concesion. Dichas inversiones se
amortizaran linealmente a lo largo de toda la duracién del contrato.

INVERSIONES A REALIZAR

Dep0sito 1.500 m?3 888.159,62 €
Conduccidn salida depdsito 546.638,87 €
Control calidad continuo 61.822,34 €
Planta ésmosis inversa 130.722,50 €
TOTAL 1.627.343,33 €

El cuadro de inversiones queda de la siguiente manera:
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CUADRO DE INVERSIONES

ANO 1 ANO 2 ANO 3
Inversiones 542.447,78 € |542.447,78 € |542.447,78 €

Gastos financieros

Para la financiacién de las inversiones iniciales obligatorias se contempla un préstamo
bancario, calculado con un tipo de interés del 3% y un periodo de retorno del préstamo de 10
anos.

Resumen de costes

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los costes del Servicio de abastecimiento de
agua para el ano base.

| RESUMEN DE COSTES

| COSTES FIJOS | IMPORTE
Personal 168.037,23 €
Mantenimiento y conservacion 121.096,00 €
Gestion administrativa y varios 44.100,00 €
Medios materiales 15.000,00 €
Control analitico 6.725,00 €
Suministro eléctrico 44.086,07 €
Compra de agua 44.354,04 €
Reactivos 30.385,00 €
Insolvencias 3.353,87 €
Mejora de infraestructuras hidraulicas 30.000,00 €
Gastos generales 50.713,72 €
Amortizaciones 21.697,91 €
Gastos financieros 16.273,43 €
TOTAL 595.822,27 €

2.6. MODELO ECONOMICO FINANCIERO DEL SERVICIO

Para analizar la viabilidad y rentabilidad de la futura concesion se realizard una proyeccién
financiera de los flujos de explotacién generados por la gestidn del servicio.

En esta proyeccion de los estados financieros se emplearan los datos basicos del servicio y una
serie de determinadas hipdtesis de proyeccién, tanto técnicas como econdmicas tales como
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el importe de las inversiones y su repercusion en los ingresos o costes del servicio, la existencia
o no de cdnones, etc.

El modelo elaborado para la valoracién del proyecto se basa en el descuento de Flujos de Caja
Libre (FCF), lo que permite ofrecer una aproximacion del valor creado durante un cierto
periodo de tiempo. La aplicacidon de esta metodologia supone que el valor de cualquier activo
es una funcion de la dimension de los flujos de caja que genera, del tiempo durante el cual
genera dichos flujos de caja y del nivel de riesgo asociado a la generacién de los mismos.

El modelo econdmico-financiero elaborado, incluye:

- Ingresos y gastos del servicio

- Cuenta de Pérdidas y Ganancias (P&G); que recogera la previsidén de resultados y su
distribucion durante el periodo de estudio

- Flujo de Caja Libre (FCF)

- Inversiones a realizar

De la proyeccién del flujo de caja libre se calculara el Valor Actual Neto (VAN) de proyectoy la
Tasa Interna de Retorno (TIR) a partir de las cuales se valorara la viabilidad del mismo.

2.6.1. HIPOTESIS Y VARIABLES DE PROYECCION

Las hipotesis de partida consideradas para la elaboracion del estudio econdmico son las
siguientes:

- Duracioén o plazo de la concesion. De conformidad con lo estipulado en el articulo 29.6
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (LCSP): “...Si la
concesion de obras o de servicios sobrepasara el plazo de cinco afos, la duracion
maxima de la misma no podra exceder del tiempo que se calcule razonable para que
el concesionario recupere las inversiones realizadas para la explotacion de las obras o
servicios, junto con un rendimiento sobre el capital invertido, teniendo en cuenta las
inversiones necesarias para alcanzar los objetivos contractuales especificos”.

- En base a lo anterior, y tal como se ha calculado en los epigrafes anteriores, se
establece un plazo de la concesion de 25 afos, durante el cual se amortizaran las

inversiones iniciales.

- Evolucion de abonados. No se considera incremento del nimero de abonados.

- Evolucién de consumos: Las dotaciones (m3/usuario/afio) se mantendran constantes
durante toda la concesidn.
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El porcentaje de consumo municipal respecto al volumen registrado por los abonados
se mantendra constante a lo largo del periodo de concesién.

Rendimiento hidraulico del sistema de abastecimiento: Se considera una evolucion
durante los primeros afios hasta alcanzar un valor maximo de rendimiento del 75%.

Evolucion de los costes. No se contempla evolucidn de los costes del servicio a lo largo
del periodo de concesién. Excepcionalmente, en el aifio 4, como efecto de la puesta en
marcha de las nuevas instalaciones se prevé un incremento de algunos de los gastos
del servicio.

Amortizaciones: Se contempla un importe total de inversiones iniciales obligatorias
para la mejora del servicio de 1.627.343,33 €, a ejecutar en los primeros tres (3) afios
de la concesion. Dichas inversiones se amortizaran linealmente a lo largo de toda la
duracion del contrato. Ademas, los licitadores deberan considerar en su estudio el
importe integro asociado a la inversién en obras.

El cuadro de amortizaciones considerado es:

CUADRO DE AMORTIZACIONES

ANO 1 ANO 2 ANO 3 Y SUCESIVOS
Inversiones ano 1 21.697,91€ | 21.697,91 € 21.697,91 €
Inversiones aino 2 0,00 € 22.601,99 £ 22.601,99 €
Inversiones afo 3 0,00 € 0,00 € 23.584,69 €
TOTAL 21.697,91 € | 44.299,90 € 67.884,59 €

Mejora de infraestructuras hidraulicas. Los licitadores deberdan considerar en el
estudio econdmico el importe ofertado en su proposicién econdmica bajo dicho
concepto, correspondiendo a un minimo de 30.000 € para el primer aifo de concesion.

Gastos financieros. Los gastos financieros asociados a las inversiones iniciales se
calculan aplicando un tipo de interés del 3% y un periodo de retorno del préstamo de
10 anos. Cada licitador en su oferta podra considerar los valores que tasa de interés y
periodo que considere mas adecuadas.

Evolucidon de las tarifas. Se mantendran constantes a lo largo de todo el periodo
concesional.

A efectos de la elaboracién del estudio econdmico se consideran Unicamente los

ingresos tarifarios (periddicos) por la aplicacién de las tarifas del servicio. No se tienen
en cuenta los ingresos por trabajos por cuenta ajena u otros ingresos.
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- El consumo municipal estara exento de pago.

- Impuesto sobre Sociedades (IS). A efectos del presente estudio no se considera el
efecto del impuesto de sociedades.

- Para valorar la viabilidad del proyecto se utiliza la tasa de descuento de los flujos de

caja; calculada segun lo descrito en el apartado 5 de acuerdo con lo establecido en el
RD 55/2017; teniendo esta un valor de 5,32%.

2.7. VIABILIDAD DEL CONTRATO

La metodologia para determinar la viabilidad econdmica-financiera del servicio consiste en
calcular el montante de inversiones necesarias para la mejora del mismo y los flujos de caja
futuros de proyecto (sin tener en cuenta la financiacién de este), determinados por la
proyeccion de la cuenta de resultados.

Del analisis econdmico se desprende que la TIR del proyecto asciende a un valor de 5,38%y el

VAN resulta positivo, por lo que se concluye que la concesion es viable econémicamente en
los términos establecidos en el presente documento.

Castelldn, junio de 2023

T}’ Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022
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ANO Base 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13

Evolucidn costes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Revision de tarifas ordinaria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

DATOS
Abonados (totales) 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266
Abonados (medio) 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266
Crecimiento 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Altas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dotacion registrado (m3/usuario/afio) 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9
Volumen registrado abonados (m3/afio) 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962
Consumo municipal 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536
10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8%
Rendimiento 69,5% 69,5% 71,0% 72,0% 73,0% 74,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%
Volumen en alta 452.565 452.565 442.955 436.803 430.819 424.997 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331
Volumen comprado 232.000 232.000 232.000 232.000 232.000| 232.000 232.000 232.000| 232.000 232.000 232.000 232.000| 232.000 232.000
Volumen captado pozo 220.565 220.565 210.955 204.803 198.819 192.997 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331
Cuota fija compra agua 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 €
Cuota variable compra agua 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730€ 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 €

TARIFARIOS 670.77470€|  670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€| 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.77470€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€| 670.774,70€ | _ 670.774,70 €
Cuota mantenimiento contadores 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 €
Cuota servicio 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627¢€
Cuota de consumo 262.749,63€ |  262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.74963€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ |  262.749,63€ | 262.74963€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63 €
Derechos de enganche - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - € - £ - £ - £ - £
[TOTAL INGRESOS | | 670.773,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€| 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ |  670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ |  670.774,70€ |

Personal 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 €
Mantenimiento y conservacion 121.096,00 € 121.096,00 € 121.096,00 € 121.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 €
Gestidn administrativa y varios 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 €
Medios materiales 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 €
Control analitico 6.725,00 € 6.725,00 € 6.725,00€ 6.725,00 € 7.225,00 € 7.225,00€ 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00€ 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 €
Suministro eléctrico 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 €
Compra de agua 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 €
Reactivos 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 €
Insolvencias 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 €
Mejora infraestructuras hidraulicas 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 €
Gastos generales 50.713,72 € 50.713,72 € 50.713,72 € 50.713,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 €

[sAsTOS EXPLOTACION

557.850,94 € |

557.850,94 € |

557.850,94 € |

557.850,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

[eBITDA [ 112.923,76€] 112.923,76€ | 112.923,76€]| 112.923,76€| 106.873,76€]| 106.873,76€ | 106.873,76€| 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76 €| 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76 € |
[Amortizaciones | | 2169791€|  44.29990€| 67.88459€| 67.88459€| 67.88459€| 67.88459€|  67.88459€|  67.88459€|  67.88459€|  67.88459€|  67.88459€] 67.88459€|  67.884,59¢€ |
[eBIT | [ 91.2258s€]| 6862385€] 45.039,17€]| 38989,17€| 38.989,17€| 38.989,17€| 38.989,17€]| 38.989,17€ | 38.989,17€| 38.989,17€] 38.989,17€| 38.989,17€ |  38.989,17¢€ |
[Gastos financieros I | 16.27343€| 31.12733€]| 4451909€]| 40.131,44€] 3561215€| 30.95729€| 26.162,78€|  21.22443€]|  16.137,94€]|  10.89885¢€ | 5.502,59 € | 1.852,18 € | - €]
[BAI | [ 74.95241€] 37.496,53€ | 520,07€[-  1.142,27€] 3.377,01€ | 8.031,83€| 12.826,39€ |  17.764,73€ | 22.851,23€ |  28.09032€|  33.486,58€| 37.13699€|  38.989,17€ |
|Impuestodesociedades H H - €| - €| - €H - €‘| - €| - €| - €H - €| - €| - €H - €H - €| - €|
[BENEFICIO NETO I | 7a952,41€]  37.496,53€ | 520,07€[-  1.142,27€] 3.377,01€ | 8.031,83€| 12.826,39€ |  17.764,73€ | 22.851,23€ |  28.090,32€|  33.486,58€| 37.13699€|  38.989,17€ |

FLUJO DE CAJA DE PROYECTO

EBIT 91.225,84 € 68.623,85 € 45.039,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 €
Amortizaciones 21.697,91 € 44.299,90 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 €
Inversiones - 542.447,78€ |- 542.447,78€ |- 542.447,78 € - £ - £ - £ - £ - € - € - € - € - € - €
Impuesto de sociedades - € - € - £ - £ - £ - € - £ - £ - € - £ - £ - £ - £
Flujo de caja de proyecto - 429.524,02 € |- 429.524,02 € |- 429.524,02 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Acumulado - 429.524,02 € |- 859.048,04 € |- 1.288.572,06 € |- 1.181.698,31 € |- 1.074.824,55 € |- 967.950,80€ |- 861.077,04€ |- 754.203,29€ |- 647.329,53€ |- 540.455,78 € 433.582,02 € 326.708,27 € 219.834,51 €

WACC - tasa de descuento

TIR
VAN

5,32%
5,38%
7.474,41 €
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:\\[o} Base 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Evolucién costes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Revision de tarifas ordinaria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

DATOS
Abonados (totales) 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266
Abonados (medio) 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266 3.266
Crecimiento 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Altas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dotacion registrado (m3/usuario/afio) 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9
Volumen registrado abonados (m3/afio) 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962 283.962
Consumo municipal 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536 30.536
10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8% 10,8%
Rendimiento 69,5% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%
Volumen en alta 452.565 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331 419.331
Volumen comprado 232.000 232.000 232.000 232.000| 232.000 232.000 232.000 232.000 232.000 232.000 232.000| 232.000 232.000
Volumen captado pozo 220.565 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331 187.331
Cuota fija compra agua 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 € 25.160,68 €
Cuota variable compra agua 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730€ 0,082730 € 0,082730 € 0,082730€ 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 € 0,082730 €

TARIFARIOS 670.77470€ |  670.77470€ | 670.774,70€ | 670.77470€| 670.77470€ | 670.774,70€ | 670.774,70€| 670.77470€| 670.774,70€ | 670.774,70€| 670.77470€| 670.774,70€ | _ 670.774,70 €
Cuota mantenimiento contadores 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 € 20.898,80 €
Cuota servicio 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.12627€| 387.12627€| 387.12627€ | 387.126,27€
Cuota de consumo 262.749,63€ |  262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ | 262.74963€ | 262.749,63€ | 262.749,63€ |  262.749,63 €
Derechos de enganche - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - € - € - £ - £ - £ - £
[ToTAL INGRESOS | | _670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | 670.774,70€ | _ 670.774,70€ |

Personal 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 € 168.037,23 €
Mantenimiento y conservacion 121.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 € 126.096,00 €
Gestidn administrativa y varios 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 € 44.100,00 €
Medios materiales 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 €
Control analitico 6.725,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00€ 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00€ 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 € 7.225,00 €
Suministro eléctrico 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 € 44.086,07 €
Compra de agua 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 € 44.354,04 €
Reactivos 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 € 30.385,00 €
Insolvencias 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 € 3.353,87 €
Mejora infraestructuras hidraulicas 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 € 30.000,00 €
Gastos generales 50.713,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 € 51.263,72 €

[sAsTOS EXPLOTACION

557.850,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

563.900,94 € |

[eBITDA [ 112.923,76€] 106.873,76€ | 106.873,76€| 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€| 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76€ | 106.873,76 € |
[Amortizaciones | | 67.88459€¢| 67.88459€| 67.88459€| 67.88459€| 67.88459€| 67.88459€]| 67.88459€|  67.88459€| 67.88459€|  67.88459€| 67.88459€|  67.88459¢€ |
[eBIT | |  38.98917€]| 38989,17€| 38.989,17€]| 38.989,17€ | 38.989,17€| 38989,17€| 38.989,17€] 38.989,17€ | 38.989,17€| 38.989,17€| 38.989,17€|  38.989,17€ |
[Gastos financieros H H - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €] - €]
[BAI | |  38.98917€]| 38989,17€| 38.989,17€]| 38.989,17€| 38.989,17€| 38989,17€| 38.989,17€] 38.989,17€ | 38.989,17€| 38.989,17€| 38.989,17€|  38.989,17€ |
|Impuestodesociedades H H - €| - €| - €H - €| - €| - €H - €‘| - €| - €H - €H - €| - €|
[BENEFICIO NETO I | 38989,17€| 38989,17€] 38.989,17€] 38.989,17€| 38.989,17€ | 38.989,17€| 38989,17€| 38.989,17€]| 38.989,17€| 38.989,17€| 38.989,17€ |  38.989,17€ |

FLUJO DE CAJA DE PROYECTO

EBIT 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 € 38.989,17 €
Amortizaciones 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 € 67.884,59 €
Inversiones - £ - £ - £ - £ - € - £ - £ - £ - € - € - € - €
Impuesto de sociedades - £ - £ - £ - € - £ - € - € - € - £ - £ - £ - £
Flujo de caja de proyecto 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 € 106.873,76 €
Acumulado 112.960,76 € 6.087,00 € 100.786,75 € 207.660,51 € 314.534,26 € 421.408,02 € 528.281,77 € 635.155,53 € 742.029,28 € 848.903,04 € 955.776,79 € | 1.062.650,55 €

WACC - tasa de descuento

TIR
VAN

5,32%
5,38%
7.474,41 €
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DOCUMENTO N2 3: ANTEPROYECTO - DEPOSITO 1.500 m?
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3. CONSTRUCCION DE NUEVO DEPOSITO DE 1.500 m?

El sistema de abastecimiento de agua potable al municipio de Betxi dispone de un depdsito
de cabecera de 500 m*® de capacidad. El caudal maximo diario inyectado a red es de
aproximadamente 1.500 m3. Esta situacion implica que el sistema de abastecimiento no
dispone de una capacidad de almacenamiento suficiente que permita asegurar la continuidad
del servicio en caso de que se produzca alguna incidencia que implique dejar fuera de servicio
las fuentes de suministro o las instalaciones de potabilizacion.

3.1. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El objeto del presente anteproyecto es justificar, definir y valorar las actuaciones necesarias
para la construccién de un nuevo depdsito de 1.500 m? en Betxi.

3.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como se indica anteriormente, todo el volumen de agua de consumo de Betxi procede del
depodsito de cabecera. Este volumen es conducido desde el depdsito hasta la red de
distribucidn a través de una unica conduccion.

Segun la Guia Técnica sobre Depdsitos de regulacién del CEDEX (Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas), se aconseja que el volumen del depdsito de un sistema
de abastecimiento sea igual al consumo del dia de maximo consumo para garantizar el
suministro en el caso de fallo en el sistema de alimentacion.

Por este motivo se considera necesaria la construccion de un nuevo depdsito de cabecera de
1.500 m3, de forma que se disponga de una capacidad de reserva suficiente para garantizar la
continuidad del suministro de agua de consumo a la poblacion.

Para la ubicacién del nuevo depdsito se propone la parcela anexa a la que actualmente se

encuentra el Depdsito General. Evidentemente, la ubicacidn final de este depdsito dependera
de las posibilidades de ocupacidn de la parcela propuesta.

40



Estudio de viabilidad y explotacidn para el contrato de concesién del servicio de abastecimiento de agua del municipio de Betxi
AJUNTAMENT DE BETXI

Ubicacion propuesta nuevo depdsito

3.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la construccidon de un depdsito prefabricado rectangular y en superficie
de 1.500 m3, de 18x18 m de dimensiones internas, dividido en dos vasos independientes de
18x9 m, compuesto por mddulos prefabricados de hormigdén armado de 5 m de altura.

3.3.1. CONSTRUCCION DEL DEPOSITO

De forma previa al inicio de los trabajos se realizard un estudio geotécnico del terreno que
consistird en un sondeo rotativo con extraccién continua de testigo, toma de muestras
geoldgicas, ensayo de penetracion, ensayos de laboratorio y redaccién de informe para
determinar la a qué profundidad se puede apoyar el depdsito.

Una vez obtenida la profundidad de la cimentacion, se procedera al desbroce de la parcela 'y
la excavacién del foso de cimentacion con una superficie de 40x40 m y al posterior relleno con
zahorras del foso de forma que quede nivelado con el terreno existente. Tras la nivelacion del
terreno se ejecutard la cimentacion del depdsito con hormigén HA-30/P/20/1V preparado en
central armado con acero B-500-S.

Posteriormente se procederd al montaje del depdsito prefabricado rectangular aéreo. Tras el

montaje de los mddulos del depdsito se procederd al hormigonado de la solera con hormigdn
HA-30/P/20/IV preparado en central armado con acero B-500-S.
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La cubierta del estara formada por formada por placas TT35 apoyadas en la coronacién del
depdsito. Tras el montaje de las placas se procederd al hormigonado de la capa de compresion
de la cubierta con hormigdn in situ HA25. Sobre la cubierta se instalaran aireadores de acero
inoxidable para facilitar la circulacion de aire y evitar la condensacidon en el interior del
depdsito. La cubierta se impermeabilizara mediante la aplicacion de 2 capas de recubrimiento
impermeabilizante tipo E88, de Satecma o similar.

Se impermeabilizara el interior del depdsito mediante la aplicacion mortero impermeable de
dos componentes, sulforesistente, eldstico y flexible aplicado en 2 capas cruzadas.

3.3.2. EQUIPAMIENTO

Se conectara la salida del depdsito de agua de mezcla con los dos vasos del nuevo depdsito
mediante tuberias de fundicién ductil de DN350 mm. lgualmente se conectaran las
conducciones de salida de cada uno de los vasos del nuevo depdsito con la conduccion general
de abastecimiento al municipio. Todas las salidas y entradas dispondran de su correspondiente
valvula de seccionamiento. Cada uno de los vasos del depdsito dispondra de su
correspondiente aliviadero y desagle de fondo, que se conectaran con la red de alcantarillado
existente mediante tuberia de fundicion ductil DN200 mm.

Se instalara un sistema de dosificacion de hipoclorito sédico formado por bombas
dosificadoras y depdsitos de almacenamiento.

La instalacion quedara totalmente integrada en el sistema de telemando del servicio municipal

de abastecimiento. A este efecto se instalardn todos los sensores (caudalimetros, boyas y
sondas de nivel...), asi como los equipos de comunicacidén necesarios.

3.3.3. URBANIZACION PARCELA

Para la urbanizacion de la parcela se formara una solera de 40x40 m de hormigdn en masa
HM-20 ruleteado. El perimetro de la superficie pavimentada se delimitara con malla de simple
torsion de alambre galvanizado y 2m de una altura montada sobre postes.

3.3.4. CASETA

Se construird una caseta con paredes formadas por bloques de hormigdn. La caseta estara
dividida en tres compartimentos, cada uno de ellos de 5x5 m de superficie.
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3.4. OCUPACION DE TERRENOS

Para la construccién del depdsito es necesaria la adquisicion de los terrenos en los que se
ubicara la infraestructura. Se propone la parcela anexa al depdsito actual, siendo esta la
parcela 173 del poligono 11, con referencia catastral 12021A01100173. La superficie necesaria
seria de unos 2.308 m? aproximadamente. De esta forma la ocupacion de terrenos necesario
seria:

3.5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién previsto para la ejecucion de las obras descritas en el presente
anteproyecto es de 1 afio a partir de la firma del acta de replanteo de las obras.

3.6. AFECCIONES

Las obras descritas afectan Unicamente al término municipal de Betxi. Afectan ademas a los
siguientes organismos e instituciones publicas:

- Ayuntamiento de Betxi.
- Servicios y servidumbres de empresas suministradoras.
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- Instalaciones del servicio de agua potable del municipio.

3.7. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras descritas en el presente anteproyecto es el siguiente:

CAPITULO 1 |OBRA CIVIL DEPOSITO 485.709,45 €
CAPITULO 2 |URBANIZACION PARCELA 47.078,25 €
CAPITULO 3 |CASETA 61.532,63 €
CAPITULO 4 |EQUIPAMIENTO 80.602,91 €
CAPITULO 5 |GESTION DE RESIDUOS 50.209,78 €
CAPITULO 6 |SEGURIDAD Y SALUD 15.000,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13% GASTOS GENERALES
6% BENEFICIO INDUSTRIAL

PRESUPUESTO TOTAL OBRA
HONORARIOS DE COORDINACION SEGURIDAD Y SALUD (1% PEM)
IMPORTE TOTAL DE LA INVERSION

740.133,02 €

96.217,29 €

44.407,98 €

880.758,29 €

7.401,33 €

888.159,62 €

El importe total de la inversidn asciende a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA
Y OCHO MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS

(888.159,62 €).

Castellén, junio de 2023

¥
P Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
DEPOSITO 1.500 m3

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL DEPOSITO
01.01 u Ensayo geotécnico
Estudio geotécnico a realizar por empresa especializada, incluyendo sondeo rotaivo con extraccion
confinua de testigo, toma de muestras geolégicas, ensayo de penetracion, ensayos de laboratorio y
redaccion de informe.
1 1,00
1,00
1,00 3.022,35 3.022,35
01.02 m*® Excv roca cielo abt mmec
Excavacion a cielo abierto en roca para desmonte de terreno realizada con martillo rompedor, inclui-
da la carga de material y su acopio intermedio o su transporte a vertedero a un distancia menor de
10km.
1 40,00 40,00 0,50 800,00
800,00
800,00 28,29 22.632,00
01.03 m*® Relleno extendido zahorra band
Relleno y extendido de zahorras con medios mecanicos en capas de 25cm de espesor maximo, in-
cluido el riego y compactacion con grado de 95% del Proctor modificado.
1 40,00 40,00 2,50 4.000,00
4.000,00
4.000,00 25,25 101.000,00
01.04 m3 HNE-20 plastica TM 20
Extendido de hormigén no estructural con una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, incluso vibrado, en base de calzada, sole-
ra de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandilas y mobiliario
urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.
20 20,00
20,00
20,00 112,71 2.254,20
01.05 m*® HA-25/B/20/XC2 armar losa
Suministro y vertido de hormigon HA-25/B/20/XC 2 preparado en central para hormigonado de losas
de cimentacion y soleras, incluido el vertido directo desde camién, vibrado y curado del hormigdn
segun Caédigo Estructural, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Base de apoyo 60 60,00
60,00
60,00 110,90 6.654,00
01.06 m*® HA-25/B/20/XC2 armar losa
Suministro y vertido de hormigén HA-25/B/20/XC 2 preparado en central para hormigonado de losas
de cimentacion y soleras, incluido el vertido mediante bomba, vibrado y curado del hormigon segin
Cdigo Estructural, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Solera depdsito 80 80,00
80,00
80,00 128,02 10.241,60
01.07 m2 Encofrado zapatas, riostras y encepados

Montaje de encofrado para zapatas, encepados y vigas riostras, incluso desencofrado, limpieza y al-
macenamiento.

60 60,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
60,00
60,00 20,39 1.223,40
01.08 m? Mallazo ME 500 S 20x20 ¢ 8-8 mm armar losas
Suministro de mallazo electrosoldado ME 500 S 20x20cm, de diametros 8-8mm y acero B 500 S,
colocado en losas de cimentacion, incluso parte proporcional de solapes, calzos y separadores, se-
gun Cédigo Estructural y DB SE-A del CTE.
900 900,00
900,00
900,00 10,08 9.072,00
01.09 kg Acero B 500 S corrugado zapatas-riostras
Suministro de jaulas montadas en taller de acero corrugado B 500 S de distintos didmetros y coloca-
cion como armado en zapatas, riostras y vigas de atado de hormigén, incluido el atado de solapes,
la colocacion de separadores, cortes y despuntes, totalmente montada y lista para hormigonar, segin
Cdigo Estructural, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
3000 3.000,00
3.000,00
3.000,00 1,87 5.610,00
01.10 m Grifado armaduras
Grifado de armaduras en espera, colocacion de armadura de estabilizacion.
40 40,00
40,00
40,00 4,00 160,00
01.11 m2 Impermeabilizacion depésito agua potable
Impermeabilizacién depésito agua potable mediante mortero impermeable de dos componentes, sulfo-
resistente, elastico y flexible aplicado en 2 capas cruzadas.
Solera 1 20,00 20,00 400,00
Cubierta 300 300,00
700,00
700,00 15,15 10.605,00
01.12 m3 Mto cto M-1 man
Mortero de albafileria M-1 confeccionado in situ a mano, realizado con cemento comun
CEM-II/B-P/32,5N y arena de granulomefria 0/3 lavada, con una resistencia a compresion de 1
N/mm2, segin UNE-EN 998-2.
Recalce modulos 1 120,00 0,40 0,20 9,60
9,60
9,60 93,51 897,70
01.13 PA Imprevistos
1.733,72 10,00 17.337,20
01.14 u Depésito 1.500 m3
Deposito rectangular de 18x18 m de medidas internas, dividido en dos vasos de 18x9m, compuesto
por modulos prefabricados de hormigon armado de 5,00 m de altura.
1 1,00
1,00
1,00 250.000,00 250.000,00
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01.15 u Cubierta depdsito 18x18 m
C ubierta rectangular con una superficie de 324 m2, formada por placa TT35, apoyada en coronacion
depdsito. Sobrecarga Ufil: 200 kg/m2.
1 1,00
1,00
1,00 45.000,00 45.000,00
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL DEPOSITO. 485.709,45
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CAPITULO 02 URBANIZACION PARCELA
02.01 m*® Excv de znj mmec
Excavacion de zanja en terreno de frénsito realizada mediante medios mecanicos, incluida la carga
de material y su acopio infermedio o su fransporte a un distancia menor de 10 km.
4 40,00 0,40 0,40 25,60
25,60
25,60 23,54 602,62
02.02 m3 HNE-20 plastica TM 20
Extendido de hormigdn no estructural con una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, incluso vibrado, en base de calzada, sole-
ra de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandilas y mobiliario
urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.
Cimentacion de vallado 1 160,00 0,40 0,40 25,60
Parcela 1 1.600,00 0,20 320,00
345,60
345,60 112,71 38.952,58
02.03 m Valla malla 50x15mm
Vallado realizado con malla de simple torsion de alambre galvanizado de 50x 15mmy 2m de una al-
tura montada sobre postes de 45mm de didmetro dispuestos cada 3m y alambre tensor de 2,70mm,
incluido el nivelado, aplomado y recibido de postes.
4 40,00 160,00
160,00
160,00 16,25 2.600,00
02.04 m? Prta cncl brr ab
Puerta de cancela abatible, metalica para vallado exterior de parcela, para acceso de vehiculos, de
dos hojas, con carpinteria de barrotes, con bisagras o anclajes metalicos de los bastidores, estructura
portante de la cancela, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado con imprima-
cion antioxidante y accesorios.
1 1,00
1,00
1,00 643,25 643,25
02.05 PA Imprevistos
427,98 10,00 4.279,80
TOTAL CAPiTULO 02 URBANIZACION PARCELA 47.078,25




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CAPITULO 03 CASETA
03.01 m*® Excv roca cielo abt mmec
Excavacion a cielo abierto en roca para desmonte de terreno realizada con martillo rompedor, inclui-
da la carga de material y su acopio intermedio o su transporte a vertedero a un distancia menor de
10km.
1 18,00 8,00 0,40 57,60
57,60
57,60 28,29 1.629,50
03.02 m*® Relleno extendido zahorra band
Relleno y extendido de zahorras con medios mecanicos en capas de 25cm de espesor maximo, in-
cluido el riego y compactacion con grado de 95% del Proctor modificado.
1 18,00 8,00 0,20 28,80
28,80
28,80 25,25 727,20
03.03 m3 HNE-20 plastica TM 20
Extendido de hormigon no estructural con una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, incluso vibrado, en base de calzada, sole-
ra de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandilas y mobiliario
urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.
1 18,00 8,00 0,20 28,80
28,80
28,80 112,71 3.246,05
03.04 m2 BH12.5+LH7+ENL+MW-0.034/40
Cerramiento compuesto por hoja principal de fabrica de 12.5 cm de espesor, realizada con bloques
prefabricados de hormigén cara vista, con enfoscado de mortero CSIV-W2 de 1.5cm de espesor por
su cara interior, con camara de aire sin ventilar tanto a efectos del DB-HE como del DB-HS, aisla-
miento térmico no hidréfilo por el interior a base de lana mineral de 40mm de espesor, con una con-
ductividad de 0.034 W/mK, hoja interior de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 7cm de espe-
sor, guamecido y enlucido de yeso, incluso formacion de dinteles y jambas, ejecucion de encuen-
tros, elementos especiales y recibido de carpinteria, considerando un 3% de perdidas y un 20% de
mermas de mortero segun DB SE-F del CTE, NTE-FFB , NTE-RPG y NTE-RPE.
Tipo FC082a01N 34040, seguin el Catalogo de elementos constructvos (Documento Reconocido por la
Generalitat DRA 02/010).
E=315mm
M= 232 kg/m2
U=0.46 W/m2K, segin DB HE del CTE.
Grado de impermeabilizacién (G.1.)= 3, segin DB HS del CTE.
Resistencia al fuego= EI90, segtn DB S| del CTE.
indice global de reduccién actstica, ponderado A (RA)= 50 dBA, segiin DB HR del CTE.
indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automéviles o de
aeronaves, (RA,tr)= 45 dBA, segin DB HR del CTE.
1 15,00 5,00 75,00
4 5,00 5,00 100,00
175,00
175,00 99,39 17.393,25
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03.05 m2 Forj incl<30° doble vig pret 25+5 cm
Forjado unidireccional inclinado, con un angulo inferior a 30°, de 25+5 cm de canto ejecutado con
doble vigueta pretensada dispuesta con intereje de 80 cm y bovedillas de hormigén, hormigonado
mediante bomba con hormigon HA-35/B/20/XC3 sobre un mallazo ME 15x30 A@ 5-5 B500 T y
una cuantia media de 7.95 kg/m2 de acero B500S en vigas planas, zunchos y negativos, incluido el
encofrado; el vertido, vibrado y curado del hormigén, y el desencofrado, segtin Cédigo Estructural.
1 15,00 5,00 75,00
75,00
75,00 90,83 6.812,25
03.06 m3 Suministro y vertido HA-30/F/20/XC4 plpilar
Suministro y vertido de hormigon armado de resistencia caracteristica 30 N/mm2, consistencia flui-
da, tamafio méaximo de arido 20 mm, clase general de exposicion marina sumergida , vertido me-
diante bomba, en pilar, elaborado, transportado y puesto en obra segun C édigo Estructural.
8 0,40 0,40 5,00 6,40
6,40
6,40 171,09 1.094,98
03.07 kg Acero p/hormigén B 500 S
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado B 500 S en jaulas para estructuras de hormi-
gon.
960 960,00
720 720,00
1.680,00
1.680,00 1,87 3.141,60
03.08 m3 Suministro y vertido HA-30/F/20/XC4 p/elem hrz
Suministro y vertido de hormigon armado de resistencia caracteristica 30 N/mm2, consistencia flui-
da, tamafio méaximo de arido 20 mm, clase general de exposicion marina sumergida , vertido me-
diante bomba, en elemento viga, elaborado, transportado y puesto en obra seglin Cédigo Estructural.
2 15,00 0,40 0,40 4,80
4,80
4,80 171,27 822,10
03.09 Encf met pir >3.5m 40x50
Encofrado de pilar rectangular de hormigdn de méas de 3.5m de altura, con placas de 40x50cm, parte
proporcional de pieza de arranque y escuadra, incluso aplomado, desencofrado, limpieza y almace-
namiento.
32 0,40 5,00 64,00
64,00
64,00 17,90 1.145,60
03.10 Encf continuo fjdo vig pla
Encofrado prefabricado de madera de forjado de vigas planas dispuesto con una inclinacion inferior al
30%, incluso desencofrado, limpieza y almacenamiento.
8 15,00 0,40 48,00
48,00
48,00 14,73 707,04
03.11 u Kit fotov viv. aislada 1 con potencia de 3 W.

Kit fotov oltaico compuesto por: 3 Placas fotov oltaicas de 140 Wp de potencia a 12v, 3 parejas de co-
nectores MC4, 1 regulador solar de 30A, 2 baterias de 6v y 600Ah en C100 y un inversor
12v/1400W/230V

1 1,00
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IMPORTE

03.12

03.13

03.14

03.15

1,00

u Vent 1hj 60x80 6inc

Ventana con una hoja abatible de eje vertical, de 60x80cm, doble junta de caucho sintético alrededor
del marco, perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, manilla y herrajes bicro-
matados, acristalada con vidrio monolitico incoloro de 6mm, incluso montaje y regulacion, con clasifi-
cacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanquidad al agua segin
UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210.

4 4,00

1,00

4,00

2.161,01

2.161,01

u  Puerta 2hj 180x210 Ag

Puerta de enfrada abatible de dos hojas de 1.80m de ancho y 2.10m de alto realizada con perfiles de
aluminio anodizado de 15 micras con sello de calidad Ewaa-Euras, color natural, con zécalo interme-
dioy zécalo inferior del mismo material, bisagras embutidas y ceradura con caja zincada y picapor-
te de vaivén regulable, para recibir acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfies,
fijacion de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, colocacion sellado de uniones y lim-
pieza segun NTE/FCL-16.

3 3,00

4,00

3,00

160,77

643,08

m2 Gres 20x20 MC jnt min L

Pavimento ceramico con junta minima (1.5 - 3mm) realizado con baldosa de gres esmaltado mono-
color de 20x 20cm, colocado en con mortero de cemento y rejuntado con lechada de cemento (L), in-
cluso cortes y limpieza, segiin Guia de la Baldosa Ceramica (Documento Reconocido por la Gene-
ralitat).

1 15,00 5,00 75,00

3,00

75,00

664,35

1.993,05

u Sistema video vigilancia

Instalacion de sistema de video vigilancia, compuesto de grabador digital de video y servidor web
de video ,con disco duro extraible que le permite grabar imégenes de 4 camaras anal6gicas conecta-
das y 12 camaras adicionales de servidores externos, 4 canales de enfrada de video y 4 salidas de
video en bucle y router de red integrado, 2 minicdmaras color en domo de alta resolucién con sensor
de 1/3”" que proporciona mas de 420 lineas de TV para vigilancia y observacion en interiores con
corona de inframojos que permiten ver en total oscuridad, sensor de color con procesamiento digital
de la sefial y lente de 3,6 mm y 1 camara de dia y noche con 1 CCD de tamafio 1/3 ", con una re-
solucion horizontal de 330 lineas, iluminacién minima de 0.1 lux a F1.2, control de compensacion de
contraluz, control automético de ganancia, montura C/CS y autoiris DC o video, salida de video tipo
BNC con impedancia de 75 ohms, relacién S/R de unos 50 dB y una alimentacion a 220 VAC, a
través del servidor web de video los usuarios pueden visualizar, en tiempo real, las imagenes desde
cualquier lugar y momento con una navegador de Internet, el servidor dispone de un sensor de alar-
ma el cual se conecta al sistema domético por cable especifico avisando al sistema en caso de de-
teccion de intruso accionandose los servicios previamente programados, todo ello totalmente instala-
do, comprobado y en correcto estado de funcionamiento segin la normativa EA 0026:2006 y la
ITC-BT-51 del REBT del 2002.

1 1,00

75,00

1,00

37,81

2.835,75

1,00

2.093,52

2.093,52
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03.16

03.17

03.18

m2 Tejado terminado placa asfaltica

Tejado compuesto de capa de aislamiento tabicones aligerados tablero de machihembrados capa de
4cm de mortero y cobertura con placas asfalticas con autoproteccion de granulos coloreados, segin
NTE/QTT, incluso parte proporcional de solapes, accesorios de fijacion, formacion de aleros, cum-
brera, limas y encuentros especiales. Medido en proyeccion horizontal. Seglin DB HS-1 del CTE.

1 15,00 5,00 75,00

75,00

m2 LBM-30-FP+LBM-30-FP SBS adh

Impermeabilizacién de cubierta plana no transitable con proteccion (solado fijo, aislante o flotante), pa-
ra trafico peatonal privado o espacios publicos y zonas deportivas, mediante membrana bicapa com-
puesta por dos laminas tipo LBM-30-FP de betiin modificado con elastdmeros SBS, de 30 gr/dm2 de
masa fotal, con armadura constituida por fieltro de poliéster no tejido FP.160 (160 gr/m2), colocadas
totalmente adheridas entre si mediante calor y al soporte previa imprimacion de éste con 0.35 kg/m2
de emulsién bituminosa negra fipo EB, en faldones con pendientes comprendidas entre 1<=p<=5%,
incluso limpieza previa del soporte, mermas y solapos, segtin segin DB HS-1 del CTE y Docu-
mento: Impermeabilizacion en la edificacion sobre y bajo rasante con laminas bituminosas modifica-
das de ANFI.

1 15,00 5,00 75,00

75,00

75,00

99,19

7.439,25

PA Imprevistos

75,00

27,38

2.053,50

TOTAL CAPITULO 03 CASETA

559,39

10,00

5.593,90

61.532,63




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
DEPOSITO 1.500 m3

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 EQUIPAMIENTO
04.01 m Corte de pavimento bituminoso
Corte de firme bituminoso con siera de disco de hasta 90mm de profundidad, incluso barido y lim-
pieza por medios manuales.
Tuberia entrada depdsito 2 10,00 20,00
Tuberia salida deposito 2 10,00 20,00
Desagtie 2 10,00 20,00
60,00
60,00 3,05 183,00
04.02 m*® Demolicion mecanica firme mezcla bituminosa
Demolicion de mezcla bituminosa en firme realizada con medios mecénicos, incluida la retirada de
escombros a contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
Tuberia entrada depdsito 1 10,00 1,00 0,20 2,00
Tuberia salida deposito 1 10,00 1,00 0,20 2,00
Desagtie 1 10,00 0,80 0,20 1,60
5,60
5,60 58,49 327,54
04.03 m*® Excv de znj mmec
Excavacion de zanja en terreno de frénsito realizada mediante medios mecanicos, incluida la carga
de material y su acopio infermedio o su fransporte a un distancia menor de 10 km.
Tuberia entrada depdsito 1 40,00 1,00 1,00 40,00
Tuberia salida deposito 1 40,00 1,00 1,00 40,00
Desagtie 1 60,00 0,80 1,20 57,60
137,60
137,60 23,54 3.239,10
04.04 m*® Rell znj grava
Relleno de zanja con grava.
Tuberia entrada depdsito 1 40,00 1,00 0,70 28,00
Tuberia salida deposito 1 40,00 1,00 0,70 28,00
Desagtie 1 60,00 0,80 0,60 28,80
84,80
84,80 28,42 2.410,02
04.05 m?® Relleno extendido prestamo band
Relleno y extendido de tierras de prestamo con medios mecanicos en capas de 25cm de espesor
maximo, incluido el riego y compactacion con grado de 95% del Proctor normal.
Tuberia entrada depdsito 1 40,00 1,00 0,30 12,00
Tuberia salida deposito 1 40,00 1,00 0,30 12,00
Desagtie 1 60,00 0,80 0,60 28,80
52,80
52,80 20,15 1.063,92
04.06 m3 HNE-20 plastica TM 20

Extendido de hormigdn no estructural con una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, incluso vibrado, en base de calzada, sole-
ra de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandilas y mobiliario
urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.

Tuberia entrada depdsito 1 10,00 1,00 0,20 2,00

Tuberia salida deposito 1 10,00 1,00 0,20 2,00
Desaglie 1 10,00 0,80 0,20 1,60
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5,60
5,60 112,71 631,18
04.07 m? Rod mez bit AC 16 surf B50/70 D cal €8 cm
Formacion de capa de rodadura de 8 cm de espesor final una vez apisonada, ejecutada mediante el
suministro, extendido y compactacién de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B50/70 D
con &rido calizo de tamafio méaximo 16 mm, incluida una dotacién de 0.05 t de betun por tonelada de
mezcla y sin incluir su transporte, para un tonelaje de aplicacion <1200 m2/dia.
Tuberia entrada depdsito 1 10,00 1,00 10,00
Tuberia salida deposito 1 10,00 1,00 10,00
Desagtie 1 10,00 0,80 8,00
28,00
28,00 18,07 505,96
04.08 m Tuberia FD, DN350, C40, junta E-C, rev. int. mortero de cemento,
Suministro e instalacion de tuberia de fundicion dictil de didmetro nominal DN 350 mm, conforme a
norma UNE-EN 545 y/o segln normativa vigente, Clase de Presion C40, con revestimiento interior
de mortero de cemento y revestimiento exterior de pintura bituminosa y cinc o equivalente; incluso
parte proporcional de junta enchufe-campana, medios auxiliares y pruebas necesarias para su co-
rrecto funcionamiento. Instalada en zanja en obra en zona urbana y actuacion de entidad normal.
Tuberia entrada depdsito 1 40,00 40,00
Tuberia salida deposito 1 40,00 40,00
80,00
80,00 211,38 16.910,40
04.09 m Tuberia FD, DN200, C40, junta E-C, rev. int. mortero de cemento,
Suministro e instalacion de tuberia de fundicion dictil de didmetro nominal DN 200 mm, conforme a
norma UNE-EN 545 y/o segln normativa vigente, Clase de Presion C40, con revestimiento interior
de mortero de cemento y revestimiento exterior de pintura bituminosa y cinc o equivalente; incluso
parte proporcional de junta enchufe-campana, medios auxiliares y pruebas necesarias para su co-
rrecto funcionamiento. Instalada en zanja en obra normal y actuacion de entidad normal.
Desagtie 1 60,00 60,00
60,00
60,00 87,95 5.277,00
04.10 u Contador agua gran consumo Woltmann ¢200mm
Contador de agua para grandes consumos (Woltmann), de 200mm de didmetro para una presién no-
minal de 16 bares.
Entrada depoésito 1 1,00
Salida depdsito 1 1,00
2,00
2,00 659,88 1.319,76
04.11 u Valv fund c/brd @350 fund reduc
Vélvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua o en instalaciones
de riego, de 350mm de didmetro nominal, cuerpo de fundicién, discos de fundicion, presién nominal
10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con marcado AENOR. Incluso junta y acceso-
rios. Segun normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente instalada y en correcto estado de funciona-
miento.
Entradas depdsito 2 2,00
Salidas depdsito 2 2,00
Desagtie 2 2,00
6,00

6,00 2.484,73 14.908,38
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04.12 u Valv fund s/brd 2200 fund reduc
Vélvula de mariposa sin bridas, colocada en fuberia de abastecimiento de agua o en instalaciones de
riego, de 200mm de didmetro nominal, cuerpo de fundicion, discos de fundicion, presién nominal
10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con marcado AENOR. Incluso junta y acceso-
rios. Segun normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente instalada y en correcto estado de funciona-
miento.
Desagtie 2 2,00
2,00
2,00 493,17 986,34
04.13 PA Integracion en telemando
Integracion de la nueva instalacion en el telemando del servicio municipal de abastecimiento, incluso
sensores, equipos de comunicacion y programacion de pantallas.
1 1,00
1,00
1,00 15.000,00 15.000,00
04.14 u Val hdr nivel depdsito DN8" PN16
Suministro e instalacién de valvula hidraulica de diafragma nivel depésito instalada en conduccion de
abastecimiento de agua, de 8" de didmefro nominal, cuerpo de fundicidn y una presion nominal
16atm, con marcado AENOR, incluso conexionado y tarado del pilotaje, tomillerfa, juntas y acceso-
rios de montaje, totalmente instalada, probada y en correcto estado de funcionamiento.
2 2,00
2,00
2,00 3.792,62 7.585,24
04.15 u Sistema dosificacion hipoclorito sédico
Sistema dosificacion hipoclorito sédico. Incluye montaje mural con 2 bombas dosificadoras con regu-
lacién, depdsito de almacenamiento. Completamente instalado.
1 1,00
1,00
1,00 2.927,57 2.927,57
04.16 PA Imprevistos
732,75 10,00 7.327,50
TOTAL CAPITULO 04 EQUIPAMIENTO 80.602,91




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
DEPOSITO 1.500 m3

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

05.01

05.02

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

t Transporte tierras o desbroces camion 15 t 40 km

Transporte de tierras y piedras o material de desbroce en camion de 15 t realizado por transportista
autorizado a instalacion de valorizacion y/o eliminacion considerando una distancia de 40 km y los
tiempos de carga y espera.

Volumen ex cavacion 2080 2.080,00
2.080,00
357,76 357,76
66,56 66,56
Demolicion pavimento 11,2 11,20
435,52
2.515,52 4,96 12.476,98
t Deposito RCDs mezclados LER 17 09 04
Deposito de residuos mezclados de construccion y demolicion (distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 1709 02'y 17 09 03) con predominio materiales pétreos con una densidad de entre
0.8y 1tm3, en instalacion autorizada para la valorizacién y/o eliminacién de RCDs con codigo 17
09 04 de la Lista Europea de Residuos (LER) vigente.
Volumen ex cavacion 2515,52 2.515,52
2.515,52
2.515,52 15,00 37.732,80
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS 50.209,78




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

DEPOSITO 1.500 m3
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.01 PA Seguridad y salud
Partida correspondiente al presupuesto del estudio de seguridad y salud
1 1,00
1,00
1,00 15.000,00 15.000,00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD 15.000,00

TOTAL 740.133,02
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Estudio de viabilidad y explotacién para el contrato de concesion del servicio de abastecimiento de agua del municipio de Betxi
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4. RENOVACION DE LA CONDUCCION DE SALIDA DEL DEPOSITO GENERAL

El sistema de abastecimiento de agua potable al municipio de Betxi dispone de un depésito de
cabecera desde el que distribuye todo el caudal demandado por el municipio. La conduccion
gue parte de este depdsito hacia el casco urbano se encuentra en mal estado, siendo necesaria
sus sustitucion en los préximos anos.

4.1. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El objeto del presente anteproyecto es justificar, definir y valorar las actuaciones necesarias
para la renovacién de la conduccion de salida del depdsito general de Betxi.

4.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como se indica anteriormente, todo el volumen de agua consumido por la poblacién de Betxi
se abastece desde el depdsito de cabecera a través de una Unica conduccién que comunica el
depdsito con la red de distribucion.

La conduccion de salida del depdsito es una tuberia de fibrocemento de 350 mm de didmetro
de bastante antigliedad y en el caso de que se produzca una averia en esta conduccion
compromete el abastecimiento a toda la poblacién, ya que no se dispone de ninguna
alternativa para garantizar el suministro.

Se considera necesario proceder a la renovacion de esta conduccion, instalando en su lugar
una tuberia de fundicién ductil con una presién de funcionamiento admisible de 40 atm.
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Red distribucion Betxi
=== Renovacion tuberia salida deposito
= Red aduccion Betxi

Conduccion a renovar desde salida del depdsito

4.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en instalacidon de una tuberia de fundicién ductil clase C40 de 350 mm de
didmetro nominal con una longitud de 1.000 m.

La tuberia se instalard en una zanja de 1,00 m de profundidad y 1,00 m de anchura e ird
apoyada sobre una cama de 15 cm de espesor de gravilla de tamafio 5/20 y recubierta por el
mismo material hasta 15 cm por encima de la conduccién. El resto de la zanja se rellenara con
tierras de préstamo en capas de 25cm de espesor maximo, incluido el riego y compactacion
con grado de 95% del Proctor normal. Sobre el relleno se formara una solera de 20 cm de
espesor de hormigdn en masa y se repondra el pavimento asfaltico.

4.4. OCUPACION DE TERRENOS

El trazado de la tuberia discurre por viales de titularidad publica.
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4.5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién previsto para la ejecucion de las obras descritas en el presente
anteproyecto es de 6 meses a partir de la firma del acta de replanteo de las obras.

4.6. AFECCIONES

Las obras descritas afectan unicamente al término municipal de Betxi. Afectan ademas a los
siguientes organismos e instituciones publicas:

- Ayuntamiento de Betxi.
- Servicios y servidumbres de empresas suministradoras.
- Instalaciones del servicio de agua potable del municipio.

4.7. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras descritas en el presente anteproyecto es el siguiente:

CAPITULO IMPORTE

CAPITULO 1 |TUBERIA SALIDA DEPOSITO 455.532,40 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 455.532,40 €
13% GASTOS GENERALES 59.219,21 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 27.331,94 €
PRESUPUESTO TOTAL OBRA 542.083,55 €
HONORARIOS DE COORDINACION SEGURIDAD Y SALUD (1% PEM) 4,555,32 €
IMPORTE TOTAL DE LA INVERSION 546.638,87 €

El importe total de la inversion asciende a la expresada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA
Y SEIS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
(546.638,87 €).

Castelldn, junio de 2023

57
P Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CONDUCCION SALIDA DEPOSITO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 TUBERIA SALIDA DEPOSITO
01.01 m Corte de pavimento bituminoso
Corte de firme bituminoso con siera de disco de hasta 90mm de profundidad, incluso barido y lim-
pieza por medios manuales.
2 1.000,00 2.000,00
2.000,00
2.000,00 2,78 5.560,00
01.02 m*® Demolicion mecanica firme mezcla bituminosa
Demolicion de mezcla bituminosa en firme realizada con medios mecénicos, incluida la retirada de
escombros a contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
1 1.000,00 1,00 0,20 200,00
200,00
200,00 58,14 11.628,00
01.03 m*® Excv de znj mmec
Excavacion de zanja en terreno de frénsito realizada mediante medios mecanicos, incluida la carga
de material y su acopio infermedio o su fransporte a un distancia menor de 10 km.
1 1.000,00 0,80 1,00 800,00
800,00
800,00 23,48 18.784,00
01.04 m*® Rell znj grava
Relleno de zanja con grava.
1 1.000,00 0,80 0,70 560,00
560,00
560,00 28,35 15.876,00
01.05 m?® Relleno extendido prestamo band
Relleno y extendido de tierras de prestamo con medios mecanicos en capas de 25cm de espesor
maximo, incluido el riego y compactacion con grado de 95% del Proctor normal.
1 1.000,00 0,80 0,30 240,00
240,00
240,00 20,04 4.809,60
01.06 m3 HNE-20 plastica TM 20
Extendido de hormigén no estructural con una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, incluso vibrado, en base de calzada, sole-
ra de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandilas y mobiliario
urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.
1 1.000,00 1,00 0,20 200,00
200,00
200,00 110,60 22.120,00
01.07 m? Rod mez bit AC 16 surf B50/70 D cal €8 cm
Formacion de capa de rodadura de 8 cm de espesor final una vez apisonada, ejecutada mediante el
suministro, extendido y compactacion de mezcla bituminosa en caliente ipo AC 16 surf B50/70 D
con arido calizo de tamafio maximo 16 mm, incluida una dotacion de 0.05 t de betdn por tonelada de
mezcla y sin incluir su transporte, para un tonelaje de aplicacion <1200 m2/dia.
1 1.000,00 1,00 1.000,00
1.000,00
1.000,00 17,99 17.990,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CONDUCCION SALIDA DEPOSITO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.08 m Tuberia FD, DN350, C40, junta E-C, rev. int. mortero de cemento,
Suministro e instalacion de tuberia de fundicion dictil de didmetro nominal DN 350 mm, conforme a
norma UNE-EN 545 y/o segln normativa vigente, Clase de Presion C40, con revestimiento interior
de mortero de cemento y revestimiento exterior de pintura bituminosa y cinc o equivalente; incluso
parte proporcional de junta enchufe-campana, medios auxiliares y pruebas necesarias para su co-
rrecto funcionamiento. Instalada en zanja en obra en zona urbana y actuacion de entidad normal.
1 1.000,00 1.000,00
1.000,00
1.000,00 209,63 209.630,00
01.09 Accesorios
3.063,98 20,00 61.279,60
01.10 t Deposito RCDs mezclados LER 17 09 04
Deposito de residuos mezclados de construccion y demolicion (distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03) con predominio materiales pétreos con una densidad de entre
0.8y 1tm3, eninstalacion autorizada para la valorizacion y/o eliminacién de RCDs con cddigo 17
09 04 de la Lista Europea de Residuos (LER) vigente.
1920 1.920,00
1.920,00
1.920,00 15,00 28.800,00
01.11 t Transporte tierras o desbroces camion 15 t 40 km
Transporte de tierras y piedras o material de desbroce en camién de 15 t realizado por transportista
autorizado a instalacién de valorizacién y/o eliminacién considerando una distancia de 40 km y los
tiempos de carga y espera.
360 360,00
1560 1.560,00
1.920,00
1.920,00 4,96 9.523,20
01.12 PA Imprevistos
4.060,00 10,00 40.600,00
01.13 PA Seguridad y salud
Partida correspondiente al presupuesto del estudio de seguridad y salud
4.466,00 2,00 8.932,00
TOTAL CAPITULO 01 TUBERIA SALIDA DEPOSITO 455.532,40

TOTAL

455.532,40
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AJUNTAMENT DE BETXI

5. INSTALACION DE PUNTOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA POTABLE

El 11 de enero de 2023 se publicé en el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto 3/2023, de
10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de
consumo, su control y suministro.

El enfoque del nuevo Real Decreto implica un mayor control de la calidad del agua de
consumo, incremento los analisis a realizar con objeto de garantizar y salubridad.

5.1. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El objeto del presente anteproyecto es justificar, definir y valorar las actuaciones necesarias
para la Instalacion de puntos de control de calidad del agua potable en Betxi.

5.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El nuevo Real Decreto de calidad de agua de consumo implica la valoracién de las
caracteristicas organolépticas del agua de consumo y el control de la desinfeccion mediante el
establecimiento de controles de rutina.

Con el objeto de implantar el control de rutina en el sistema de abastecimiento de Betxi se
considera necesaria la instalacion de dos puntos de control de calidad del agua en continuo en
los que se determinen en tiempo real la turbidez, el pH y la concentracion de cloro.

Los puntos propuestos para la instalacion de los puntos de control en continuo son la oficina

del servicio de abastecimiento municipal y el grupo de bombeo Versalles dado que se dispone
de suministro eléctrico y de espacio para ubicar los equipos.

5.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la instalacidon de dos puntos de medicion de calidad del agua, cada uno
de los cuales dispondra de los siguientes equipos:

- Panel de medicién para turbidez, cloro, pH, conductividad y temperatura.
Dimensiones: 834x932x198 mm. Placa de montaje de TRESPA, partes en contacto con
el agua de PVC-U.

- Transmisor de Andlisis de Liquidos Liquiline CM444 Multiparamétrico + Multicanal
aplicable para Control de procesos, pH/Redox, Conductividad, Turbidez, Oxigeno (DO),
Cloro, SAC, Nitratos, Amonio. Sensores Digitales; Tecnologia Memosens Navegador +
Pulsadores, Display Grafico Sensores + Mddulos enchufables, Tarjeta SD, Data Logger,
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Relé alarma, Caja con Proteccién IP66+IP67 NEMA 4X. Homologacion: Zona no
clasificada. Sefiales de Entrada: 4 Sensores Digitales. Comunicacion Digital: HART.
Sefiales de Salida Analdgicas: 4x 0/4...20mA. Caracteristicas Adicionales: 4 Entradas
Digitales,4 Salidas Digitales. Alimentacion: 100...230VAC (50/60Hz). Entrada de Cable:
Métrica. Incluso Set de Entrada de Cable.

Camara de Flujo Flowfit CUA252 PE, para sensor de turbidez CUS52 version clamp.
Aplicaciones en planta de aguas, agua limpia (agua potable, agua de proceso). PE apto
para agua potable. Presién maxima hasta 6 bar. Inline y Extraible. Homologacién: Zonas
no clasificadas. Conexién a Proceso: Rosca macho G1 1/4". Material Partes Mojadas:
PE100. Juntas, Partes Mojadas: EPDM.

Sensor para rangos bajos de turbidez Turbimax CUS52D en aplicaciones de agua limpia
(potable, agua de proceso). Conformidad con norma ISO 7027. Vélido para todas las
aplicaciones en planta de aguas. Version Inline e Inmersion. Tecnologia Memosens.
Compatible con Liquiline CM44. Homologacion: Zonas no clasificadas. Sistema de
Medida: ISO 7027, IR. Conexidn a Proceso: Clamp 2". Cable: Fixed cable, crimp sleeves.
Longitud de Cable: 3m

Camara de Flujo para Sensores CCS Flowfit W CCA250. Conexiones: 1 Sensor para
Desinfeccion, 2 Electrodos de pH/Redox. Cuerpo: Plexiglass, PMMA. Indicacion, Control
de Caudal Presion op. 1bar, Presion max.4bar. Rango de Temp.:0-450C, sin congelacion.
Aplicacion: Agua, Desinfeccién, Control de Calidad del Agua. Conexién a Proceso,
Adaptador: G1/2. Incluso Detector de Proximidad.

Sensor de cloro libre (25 mm de diametro) Memosens CCS51D. Amperométrico,
recubierto de membrana. Sensor memosens. Desinfeccion fiable para agua potable y
agua de piscina, seguridad en la industria alimentaria y en utilities. Sensor de bajo
mantenimiento, amplio rango de medicion: 0- 200 mg /| de cloro libre. Medida estable
a largo plazo, rapido tiempo de respuesta, para control de proceso de manera fiable,
instalacion flexible. Homologacion: Zona no clasificada. Aplicacidn: Agua de proceso,
agua potable. Rango medida: 20 mg/I. Accesorios montados: Adaptador, CCA250.

Cable de Medida CYK10 Memosens. Aplicacion: Sensores digitales inductivos
Memosens con conector. Limites de Temperatura: -20...1350C. Homologacién: Zona no
clasificada. Longitud del Cable: 3m. Conexidén del Cable: Extremos pelados.

Bomba recirculadora con impulsores y cuerpo en acero inoxidable AISI304 y cierre
mecanico. Incluye accesorios de montaje. Completamente instalada.

Sistema de Limpieza Ultrasénico, sensores de turbidez en linea Agua Potable, Agua de

Proceso. Homologacién: Zonas no clasificadas. Alimentacion: 230VAC 50Hz. Longitud
de Cable: 3m. Accesorio incluido: Abrazadera de montaje.
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- Estacion remota en tiempo real tipo unitronics Visio 130.

Los equipos de medicion se alojaran en una hornacina prefabricada de hormigén tipo nicho
poligono.

En cada punto de control se realizaran dos acometidas en la red de distribucién: una para la
toma de muestras y otra para la recirculacion del agua a la red.

5.4. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn previsto para la ejecucion de las obras descritas en el presente
anteproyecto es de 2 meses a partir de la firma del acta de replanteo de las obras.

5.5. AFECCIONES

Las obras descritas afectan unicamente al término municipal de Betxi. Afectan ademas a los
siguientes organismos e instituciones publicas:

- Ayuntamiento de Betxi.
- Servicios y servidumbres de empresas suministradoras.
- Instalaciones del servicio de agua potable del municipio.
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5.6. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras descritas en el presente anteproyecto es el siguiente:

CAPITULO IMPORTE

CAPITULO 1 |MEDIDOR MULTIPARAMETRICO 51.518,61 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 51.518,61 €
13% GASTOS GENERALES 6.697,42 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 3.091,12 €
PRESUPUESTO TOTAL OBRA 61.307,15 €
HONORARIOS DE COORDINACION SEGURIDAD Y SALUD (1% PEM) 515,19 €
IMPORTE TOTAL DE LA INVERSION 61.822,34 €

El importe total de la inversidon asciende a la expresada cantidad de SESENTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS (61.822,34 €).

Castelldn, junio de 2023

g Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CONTROL DE CALIDAD CONTINUO

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

CAPITULO 01 MEDIDOR MULTIPARAMETRICO

u Panel Medicion turbidez, cloro, pH, conductividad y temperatura

Panel de medicion para turbidez, cloro, pH, conductividad y temperatura. Dimensiones:
834x932x 198 mm. Placa de montaje de TRESPA, partes en contacto con el agua de PVC-U

2 2,00

2,00

u Transmisor de Analisis de Liquidos

Transmisor de Andlisis de Liquidos Liquiline CM444 Multiparamétrico + Multicanal aplicable para
Control de procesos, pH/Redox, Conductividad, Turbidez, Oxigeno (DO), Cloro, SAC, Nitratos,
Amonio. Sensores Digitales; Tecnologia Memosens Navegador + Pulsadores, Display Grafico Sen-
sores + Modulos enchufables, Tarjeta SD, Data Logger, Relé alarma, Caja con Proteccion
IP66+IP67 NEMA 4X. Homologacion: Zona no clasificada. Sefiales de Entrada: 4 Sensores Digita-
les. Comunicacion Digital: HART. Sefidles de Salida Analégicas: 4x 0/4...20mA. Caracteristicas
Adicionales: 4 Entradas Digitales,4 Salidas Digitales. Alimentacion: 100...230VAC (50/60Hz). Entra-
da de Cable: Métrica. Incluso Set de Entrada de Cable.

2 2,00

2,00 2.510,14 5.020,28

2,00

u Camara de flujo sensor de turbidez Flowfit CUA252

Céamara de Flujo Flowfit CUA252 PE, para sensor de turbidez CUS52 version clamp. Aplicaciones
en planta de aguas, agua limpia (agua potable, agua de proceso). PE apto para agua potable. Pre-
sion maxima hasta 6 bar. Inline y Extrable. Homologacion: Zonas no clasificadas. Conexion a Pro-
ceso: Rosca macho G1 1/4". Material Partes Mojadas: PE100. Juntas, Partes Mojadas: EPDM

2 2,00

2,00 3.748,47 7.496,94

2,00

u Sensor turbidez Turbimax CUS52D

Sensor para rangos bajos de furbidez Turbimax CUS52D en aplicaciones de agua limpia (potable,
agua de proceso). Conformidad con noma ISO 7027. Vélido para todas las aplicaciones en planta
de aguas. Version Inline e Inmersién. Tecnologia Memosens. Compatible con Liquiline CM44. Ho-
mologacién: Zonas no clasificadas. Sistema de Medida: SO 7027, IR. Conexién a Proceso: Clamp
2". Cable: Fixed cable, crimp sleeves. Longitud de Cable: 3m

2 2,00

2,00 1.491,08 2.982,16

2,00

u Camara de Flujo para Sensores CCS Flowfit W CCA250

Cémara de Flujo para Sensores CCS Flowft W CCA250. Conexiones: 1 Sensor para Desinfec-
cion, 2 Electrodos de pH/Redox. Cuerpo: Plexiglass, PMMA. Indicacion, Control de Caudal Pre-
sion op. 1bar, Presion max.4bar. Rango de Temp.:0-450C, sin congelacion. Aplicacion: Agua, De-
sinfeccion, Control de Calidad del Agua. Conexidn a Proceso, Adaptador: G1/2. Incluso Detector de
Proximidad.

2 2,00

2,00 2.898,02 5.796,04

2,00

2,00 919,56 1.839,12




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CONTROL DE CALIDAD CONTINUO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.06 u Sensor de cloro libre Memosens CCS51D
Sensor de cloro libre (25 mm de didmetro) Memosens CCS51D. Amperométrico, recubierto de
membrana. Sensor memosens. Desinfeccion fiable para agua potable y agua de piscina, seguridad
en la industria alimentaria y en utiliies. Sensor de bajo mantenimiento, amplio rango de medicion: 0 -
200 mg / | de cloro libre. Medida estable a largo plazo, rapido tiempo de respuesta, para control de
proceso de manera fiable, instalacion flexible. Homologacion: Zona no clasificada. Aplicacion: Agua
de proceso, agua potable. Rango medida: 20 mg/l. Accesorios montados: Adaptador, CCA250
2 2,00
2,00
2,00 1.419,98 2.839,96
01.07 u Cable de Medida CYK10 Memosens
Cable de Medida CYK10 Memosens. Aplicacion: Sensores digitales inductivos Memosens con co-
nector. Limites de Temperatura: -20...1350C . Homologacion: Zona no clasificada. Longitud del Cable:
3m. Conexion del Cable: Extremos pelados
6 6,00
6,00
6,00 168,49 1.010,94
01.08 u Bomba recirculadora
Bomba recirculadora con impulsores y cuerpo en acero inoxidable AlSI304 y cieme mecanico. In-
cluye accesorios de montaje. Completamente instalada.
2 2,00
2,00
2,00 710,33 1.420,66
01.09 u Sistema limpieza ultrasonico
Sistema de Limpieza Ultrasénico, sensores de turbidez en linea Agua Potable, Agua de Proceso.
Homologacion: Zonas no clasificadas. Alimentacion: 230VAC 50Hz. Longitud de Cable: 3m. Acce-
sorio incluido: Abrazadera de montaje
2 2,00
2,00
2,00 1.864,02 3.728,04
01.10 u Estacion remota
Estacion remota en tiempo real tipo unitronics Visio 130.
2 2,00
2,00
2,00 4.986,37 9.972,74
01.11 m Linea Cu HO7VK trif c/N 450/750V 5x6mm2
Suministro y tendido de linea trifésica con neutro formada por 5 cables HO7V-K unipolares (3 fa-
ses+neutrottiera) de 450/750V de tensién nominal, constituidos por conductores de cobre flexible de
6mm2 de seccion para las fases y 6mm2 para el cable de tierra, con aislamiento de PVC (sin cu-
bierta), instalada bajo tubo, canal protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte propor-
cional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado
de funcionamiento, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
30 30,00
30,00
30,00 16,88 506,40




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CONTROL DE CALIDAD CONTINUO
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.12 u Nicho poligono prefabricado alojamiento CGPM

Suministro e instalacién de hornacina prefabricada de hormigén tipo "nicho poligono” para alojamiento
de Caja General de Proteccion y Medida de dimensiones exteriores 1.00x2.20x0.50m (anchoxal-
toxfondo) con puerta de acero galvanizado con mirilla y fibras de refuerzo metalicas y propileno, co-
locada sobre base de hormigén, incluida la excavacion y el relleno, totalmente instalada y comproba-
da.

2 2,00

2,00

01.13 u Acometida PE <15m @32mm

Acometida en conducciones generales de PE de 75mm de didmetro, compuesta por collarin, ma-
chén doble, llave de esfera, manguito de rosca macho, quince mefros de tubo de polietileno baja den-
sidad de 32mm de diametro y 10 atmésferas de presion y llave de entrada acometida individual, in-
cluso arqueta de registro de 40x40cm de ladrillo perforado de 24x11,5x 9cm, solera de 5¢cm de hormi-
gon,para uso no estructural y con una resistencia caracteristica de 15N/mm2, con orificio sumidero,
excavacion de zanja y derechos y permisos para la conexion, sin reposicion de pavimento, total-
mente instalada, conectada y en perfecto estado de funcionamiento.

4 4,00

2,00

4,00

332,89 665,78

01.14 PA Imprevistos

4,00

773,09 3.092,36

01.15 Seguridad y salud

463,71

10,00 4.637,10

TOTAL CAPITULO 01 MEDIDOR MULTIPARAMETRICO.

510,09

1,00 510,09

51.518,61

TOTAL

51.518,61
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DOCUMENTO N2 6: ANTEPROYECTO — PLANTA OSMOSIS INVERSA
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6. ACTUALIZACION Y MEJORAS EN LA PLANTA DE OSMOSIS INVERSA

El sistema de abastecimiento de agua potable al municipio de Betxi dispone de un depdsito
de cabecera desde el que distribuye todo el caudal demandado por el municipio. Dicho caudal
es producido por las plantas de tratamiento de agua potable del municipio, por un lado, las
de 6ésmosis inversa e intercambio idnico (para eliminacién de sales y nitratos,
respectivamente), y finalmente la de carbdn activo granular (para eliminacion de pesticidas y
otros contaminantes orgdnicos).

A 4

8- Desinteccivn /.
Quimicos

BOMSA DOSIFICADORA
DE HIPOCLORITO SODICO
T

[ * SUOPE Ni |

6.1. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El objeto del presente anteproyecto es justificar, definir y valorar las actuaciones necesarias
para la actualizacidon y mejora de la planta de 6smosis inversa en Betxi.

6.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La planta de tratamiento por ésmosis inversa data de 1997, habiendo sobrepasado su vida util
estimada. Se considera necesario realizar una actuacién en la misma en aras de prolongar
dicha vida util y adaptar la misma a los nuevos avances tecnoldgicos acaecidos en los ultimos
anos y a los requerimientos legales.
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6.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar son las que se citan y detallan a continuacion, y consisten en:

Tubos portamembranas. Se cambiaran los actuales tubos portamembranas para 7 elementos
y de entrada y salida frontal y cierre por pasador por otros mas actuales, para 6 elementos y
con entrada y salida lateral y cierre tipo fuelle de seguridad, para soportar una presién de 300
psi, similares a los instalados en la modificacion que sufrio la planta en el afio 1999, y que
mejoran la explotaciéon, mantenimiento y seguridad. Se renovaran los 4 tubos de la primera
etapa de cada una de las lineas de Ol, para un total de 8 tubos.

Bateria de valvulas automaticas. Los actuales 3 filtros de arena estan dotados de una serie de
valvulas de corte para su operacién y control en las distintas fases del proceso. Actualmente
dichos conjuntos de valvulas o baterias son de accionamiento manual. Se instalaran valvulas
automaticas, 5 por filtro de didmetro 160 mm, de accionamiento neumadtico, y se
automatizaran, para tener un control y operacidon automaticos, minimizando de esta forma los
tiempos de actuacion por parte del personal, reduciendo a su vez los caudales de agua de
lavado y los errores humanos por accionamientos de valvulas indebidas.

Arena para filtracion. Los filtros citados anteriormente datan de 1996, y en todos estos afios
no se ha cambiado el material filtrante que se aloja en su interior. Este material, con el tiempo,
sufre desgaste por abrasion, pérdidas por lavado y apelmazamiento de los granulos por
elevada dureza del agua o por el empleo de productos coagulantes, asi como caminos
preferenciales en el lecho por lavados deficientes, entre otros problemas. Para ello se va a
cambiar dicho material filtrante, retirando la actual arena e instalando nueva arena silicea de
0,4-0,8 mm de diametro, 1.500 kg por filtro, para un total de 4.500 kg aproximadamente.

Tuberias baja y alta presién PVC. Las tuberias del circuito de baja presidn (<6 bar) y las de alta
presion (10-16 bar) son de CPVC, y datan de 1996. Han sufrido bastantes averias y se reparan
constantemente, debido a la degradacion de este material. Se cambiaran partes del circuito
de baja y de alta presion y se instalaran nuevos y renovaran los soportes de sustentacion de
las mismas.

Filtros de bolsa. En el afio 2007 se mejord el sistema de microfiltracion de la planta, instalando
2 filtros para cartuchos de 5 micras y 40 pulgadas de longitud, dejando a los iniciales 2 filtros
de bolsa fuera de servicio. Sin embargo, estos filtros de bolsa, aunque sin funcién, siguen
operativos y dejando pasar agua, provocando diversas averias con el paso del tiempo por
fugas, roturas e incremento de pérdidas de carga por sus valvulas de control. La actuacién
eliminara estos elementos del sistema de proceso de la planta.

Contador producto L-Il. El contador de agua producto de la linea Il, también del afio 1996, ha
sufrido una deriva en su funcionamiento, y posee un error en la medida que es inaceptable.
Dada la antigliedad del mismo, la Unica solucidn es la sustitucion de este por otro nuevo, de
similares caracteristicas al actual, para minimizar los trabajos accesorios.
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Valvulas retencidn agua producto. Actualmente, en las tuberias de salida del agua producto
de cada linea, no existen valvulas de retencién. Dichas tuberias, una vez fuera del contenedor,
se uneny, en el caso de trabajar con una uUnica linea, se pueden producir retrocesos de agua a
la linea que no esta en servicio, con el grave perjuicio que puede provocar a las membranas
de dicha linea. Por ello, se instalardn sendas vélvulas de retencién a la salida de cada linea.

Cuadro eléctrico de control. El cuadro eléctrico de control ha sufrido distintas actuaciones para
hacer frente a todas las modificaciones y mejoras que se han ido implementando en la planta.
Ademas, al estar junto al almacenamiento y dosificacidon de reactivos, también se ha visto
afectado por su corrosividad. Por otro lado, la modernizacion que ahora se pretende va a
provocar instalar nuevos elementos en su interior. Por todo ello, para poder atender las
necesidades de esta nueva actuacidn, y para mejorar la situacion del actual, se va a instalar un
nuevo cuadro eléctrico de control para la planta de Ol.

Instrumentacién. La planta, en su origen disponia de 2 sensores de conductividad para la
medida del agua producto, uno por linea, y de 1 turbidimetro par el control de la turbidez del
agua de aporte. Dichos equipos estan obsoletos y descatalogados. Ademas, son necesarios
otros para poder atender y monitorizar con garantias la calidad del agua producida y que esta
esté dentro de los limites que marca el nuevo RD 3/2023 por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Por todo ello, se va a proceder en esta actuacién a instalar nuevos sensores y a renovar su
instalacion en otro caso, segun:

- Medidor de conductividad. Se instalaran 3 nuevos medidores de conductividad, 1 para
el agua de aporte a la planta y otros 2 para el producto de cada una de las lineas.

- Medidor de pH. Se instalaran 2 nuevos medidores de pH, uno para el producto de cada
una de las lineas.

- Medidor de turbidez. Se instalardn 2 nuevos medidores de turbidez, 1 para el agua de
aporte a la planta y otro para el agua a salida del proceso final de filtracion antes de la
entrada al depdsito de agua tratada, tal y como marca el RD 3/2023.

- Actualizacion del medidor de nitratos. El sistema de medicidon del contenido en nitratos
del agua, conformado por un analizador y un sistema de electrovalvulas y tuberias que
controlan las distintas corrientes a analizar, se actualizard cambiando dichas valvulas
de control, tanto las automaticas como las manuales, se cambiaran las tuberias de
alimentacidn y se montara todo sobre un placa panel, que irda anclada a la pared y que,
en caso de necesidad, podra ser trasladada a otra ubicacién.

Automatizacién y control de la planta. Para poder realizar todas las actuaciones descritas en
este apartado, y que se integren de forma correcta en el control de la instalacién y del propio
abastecimiento, y no supongan un perjuicio con respecto a la situacién actual, es preciso
realizar una actuacion final para la automatizacidn y control de la planta y del abastecimiento.
Estos trabajos consistiran basicamente en:

- Méddulo de sefiales analdgicas y digitales. Se instalara un nuevo médulo de sefiales para
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integrar todas la provenientes de la nueva instrumentacion.

- PLC. Se instalara un nuevo PLC, incluso mddulo de Ethernet y fuente de alimentacion,
que sustituira al actual, descatalogado. El nuevo PLC sera de nueva generacioén y sera
suficiente para integrar el nuevo moddulo de sefales y futuros, asi como la
programacion necesaria para el control de la instalacion.

- Programacion del PLC. Se realizaran trabajos de programacién del nuevo PLC para
implantacién de las nuevas sefales analdgicas.

- Modificacidn de pantallas. Se realizaran trabajos de programacién / modificacién de
las actuales pantallas del sistema SCADA de control y telemando del abastecimiento de
Betxi, para integrar las nuevas sefiales.

6.4. OCUPACION DE TERRENOS

Las obras se realizaran en la ubicacion actual de la planta, ubicada en parcela de titularidad
publica.

6.5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn previsto para la ejecucion de las obras descritas en el presente
anteproyecto es de 6 meses a partir de la firma del acta de replanteo de las obras.

6.6. AFECCIONES

Las obras descritas afectan unicamente al término municipal de Betxi. Afectan ademas a los
siguientes organismos e instituciones publicas:

- Ayuntamiento de Betxi.
- Servicios y servidumbres de empresas suministradoras.
- Instalaciones del servicio de agua potable del municipio.

6.7. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras descritas en el presente anteproyecto es el siguiente:
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CAPITULO 1 |EQUIPOS 72.327,42 €
CAPITULO 2 |INSTRUMENTACION 30.527,00 €
CAPITULO 3 |AUTOMATIZACION Y CONTROL 6.081,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 108.935,42 €
13% GASTOS GENERALES 14.161,60 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 6.536,13 €
PRESUPUESTO TOTAL OBRA 129.633,15 €
HONORARIOS DE COORDINACION SEGURIDAD Y SALUD (1% PEM) 1.089,35 €
IMPORTE TOTAL DE LA INVERSION 130.722,50 €

El importe total de la inversién asciende a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA MIL

SETECIENTOS VEINTIDOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (130.722,50 €).

Castellén, junio de 2023

57
P Magnetis Ingenieria

Fernando Pitarch Caballer
Ingeniero Industrial. Colegiado n2 3.022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PLANTA OSMOSIS INVERSA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 EQUIPOS
01.01 u  Tubos portamembranas

Tubo portamembranas de 8" y 300 psi para 6 elementos, con entrada y salida lateral

8,00 2.491,00 19.928,00
01.02 u Bateria de valvulas automaticas
Bateria de 5 valvulas de mariposa automéaticas neumaticas diametro 160 mm
3,00 5.856,00 17.568,00
01.03 kg Arena filtracion
Cambio material filtrante 0,4-0,8 mm
4.433,42 1,00 4.433,42
01.04 u Tuberias baja presion PVC
Cambio framos fuberia y soportes nuevos
1,00 4.343,00 4.343,00
01.05 u  Filtros bolsa
Anulacién y desmantelamiento filtros bolsa
2,00 1.577,00 3.154,00
01.06 u Contador producto L-2
1,00 1.673,00 1.673,00
01.07 u Valvulas retencion agua producto
2,00 1.162,00 2.324,00
01.08 u Cuadro eléctrico control

1,00 18.904,00 18.904,00

TOTAL CAPITULO 01 EQUIPOS 72.327,42




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PLANTA OSMOSIS INVERSA
cODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 02 INSTRUMENTACION

02.01 u  Medidor conductividad

02.02 u Medidor turbidez

02.03 u  Medidor pH

02.04 u Actualizacion medidor nitratos

TOTAL CAPITULO 02 INSTRUMENTACION

3,00 3.014,00 9.042,00
2,00 6.655,00 13.310,00
2,00 2.759,00 5.518,00
1,00 2.657,00 2.657,00

30.527,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PLANTA OSMOSIS INVERSA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 AUTOMATIZACION Y CONTROL
03.01 u Modulo de sefiales
Maédulo de sefiales analégicas/digitales
1,00 1.482,00 1.482,00
03.02 u Programacion del PLC
Programacion del PLC para implantacion de sefiales analdgicas
1,00 1.405,00 1.405,00
03.03 u Modificacion de pantallas
Modificacion de pantallas para integracion de nuevas sefiales
1,00 1.150,00 1.150,00
03.04 u PLC
PLC incluso médulo ETHERNETy fuente de alimentacion
1,00 2.044,00 2.044,00
TOTAL CAPITULO 03 AUTOMATIZACION Y CONTROL 6.081,00
TOTAL 108.935,42
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